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Adalbert Deckert. Die Logarithmen der natirlichen Zahlen von 1 ] 
10000 bezogen auf die Basis 10. 228. Kempten, Verlag Josef Késel u. Friedr 
Pustet, ohne Jahreszahl. 

Adalbert Deckert. Die Logarithmen der trigonometrischen Funktion 
von Minute zu Minute. 488. Kempten, Verlag Josef Késel u. Friedrich Pus 
ohne Jahreszahl. Die Tafeln sind mit Randindex versehen, welcher das Aufschlas 
der einzelnenn Seite erleichtert. Der Druck ist klar und ibersichtlich. ScHE 


A. Bartorelli. Il sistema assoluto di misure ,centimetro, massa, gramn 
secondo, radiante“. L’Arduo (2) 2, 168—170, 181—184, 1922, Nr. 3 u. 4. Scur 


Amsler ,Hlastic-Column* Dynamometer for Hardness Testing Machin 
Amer. Mach. 57, 939—940, 1923, Nr.24. Die von Amsler gebaute Kugeldruckpre 
zeichnet sich dadurch aus, daS der Druck durch die elastische Verkiirzung der Tra 
sdulen bestimmt wird, die nur innerhalb ihrer Elastizitatsgrenze beansprucht werd 
In ihrer Mitte befindet sich ein anderer nicht der Belastung unterworfener Stab, 
einen kleinen Kolben betitigt, welcher dadurch Quecksilber in ein Kapillarrohr dri 
Die Ablesung erfolgt durch eine Mikrometerschraube, die auf die Quecksilberob 
flache eingestellt wird. BERN 


Pratt and Whitney Double Plug Pipe-Thread Gage. Amer. Mach. 57, 
1928, Nr. 23. Bereits berichtet nach der Veréffentlichung in Machinery 29, 319, 18 
Nr. 4. (Vgl. diese Ber. S. 203.) BER} 


Jack Williams. Formulas for Cutting and Measuring Threads, Amer. M 
57, 925—927, 1923, Nr. 24. Enthalt die Verbesserung einiger Angaben, die * 
Pearson (Amer. Mach. 51, 830, 1919) tiber das Lehren des Acme-Gewindes gem 
sind. Hs werden einige Formeln mitgeteilt fiir die Berechnung der Schneidzeuge | 
fiir die Messung des Acme-Gewindes nach der Dreidrahtmethode. BrER} 


Otto Lich. Das Messen in der Werkstatt. Werkzeugmasch. 27, 1—7, 22 
1923, Nr. 1 u. 2. Gibt eine kurze Beschreibung von metrischen Mafstaben, Now 
Schublehren, TiefenmaSen, Zahnme$-Schublehre und zeigt, wie man sich bei in | 
Praxis auftretenden Fallen, bei denen die Messung durch die Konstruktion erscht 
ist, helfen kann. Weiterhin werden kurz Kegellehren und ihre Messung beschrieb 
Bei Kegelhiilsen erfolgt sie durch einen Mafstab, an dem abgelesen wird, wie 
sich MeBscheiben verschiedener Durchmesser in die Hise einftihren lassen, bei 
dornen durch eine ahnliche mit Ringen ausgeriistete Vorrichtung. Die Messung) 
Schwalbenschwanzfihrungen erfolgt durch angelegte Kaliberdorne und Bestimm 
ihres Abstandes, An sonstigen WerkstattsmeBgeraten werden erlautert: MeBger 
fiir Radbandagen, zum Priifen der Abstande von Bandagen und Achslagern far A 
kurbeleinstellung, Schienenprofile, Exzenterhéhen, Lagerabstande, Durchmesser 
Radern. Als normale Werkstattslehren werden erwaihnt: Zahnstirkelehren, Sta 
draht-, Blech-, Draht-, Bandeisen-, Loch-, Querschnitts-, Fihl-, Flach- und Spi 
gewindestahl-, Spiralbohrerschleiflehren, Gewindeschablonen, Normalmutter-, Gewin 
kombinierte Lehren ffir Schneiden und Winkel, ZehntelmaS und Greifzirkel. BERN 


G. Berndt. Bemerkung zu dem Aufsatz ,Betriebstechnische Messungeé 
von J. Luserke. 
Luserke. Zu den Bemerkungen von Berndt iiher meine Abhandlung 
triebstechnische Messungen*. Werkzeugmasch. 27, 15, 1923, Nr.1. In d 
Werkzeugmasch, 26, 146, 1922 erschienenen Aufsatz yon Luserke war die Get 
keit fester Lehren zu +2 angegeben. Berndt macht darauf aufmerksam, dé 
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cht den Vorschriften des NDJ entspricht, dasselbe gilt fir. die in jenem Aufsatz 
igestellte Genauigkeit der Parallelendmafe; ferner spielt infolge der Definition des 
aBes der Rachenlehren ihr Higengewicht keine Rolle. — Luserke erwidert darauf, 
(8 er nicht die NDJ-Vorschriften hat angeben wollen, sondern sich auf (altere) 
teratur verlassen hat; eine Normung der Rachenlehren hat er nur gewiinscht, um 
otz jener Festsetzung die Aufbiegung méglichst klein zu halten. BERNDT. 


lward A. Tschudy. The effect of variation in weight of the riders and 
lummets of the Westphal balance upon the accuracy of specific-gravity 
sterminations. Journ. Amer. Chem. Soc. 44, 2130—2135, 1922, Nr. 10. Verf. dis- 
itiert fiir die Westphalsche Wage den HinfluS verschiedener haufiger vorkommender 
thier, besonders in den Gewichten der Reiter und des Gegengewichts; er zeigt, wie 
th die nétigen Korrektionen aus den wahren Gewichten dieser Teile erhalten lassen 
id gibt eine Anweisung zur Konstruktion graphischer Korrektionstabellen. 

; Exsert- Wirzburg. 
|Gehrts. Verfahren zur Erzeugung hoher Vakua (Hochvakuumtechnik). 
elios 28, 577—582, 589—594, 1922, Nr. 49 u. 50. Nach Festlegung des Begriffes 
fochvakuum“ unter Heranziehung des p*2-Gesetzes laBt der Verf. eine Beschreibung 
x Hochvakuumpumpen folgen. Im ersten Teil werden die allgemeinen Grundlagen 
isfihrlich und anschaulich dargelegt. Yon den fir die Wirksamkeit einer Pumpe 
iehtigen Faktoren: Vorvakuum, Grenzvakuum und Sauggeschwindigkeit wird die 
tztere eingehend behandelt, insbesondere ihre Abhangigkeit yon der Gasreibung. Die 
inn folgende Hinzelbeschreibung erstreckt sich auf das der betreffenden Pumpe zu- 
‘unde liegende Prinzip, ihre Arbeitsweise und Abhangigkeit von den oben genannten 
auptfaktoren. Die Besprechung umfaft folgende Modelle: Die Molekularpumpe und 
e Diffusionspumpe von Gaede, die Parallelstrahlpumpe nach Crawford, die Konden- 
tionspumpen nach Gaede, Stintzing, Thomson und Volmer, die verschiedenen 
wuarten nach Langmuir, die Mehrstufenstrahlpumpe von Volmer und endlich die 
m Siemens und Halske herausgegebene Quecksilberlichtbogen-Kondensationspumpe. 
in Literaturverzeichnis ist zum Schlu8 noch beigefiigt. H. Esert. 


2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


av. J. See, Electrodynamic Wave-Theory of Physical Forces. Volume II. 
ew Theory of the Aether. Definitely establishing. The Cause of Universal Gravi- 
tion, Magnetism, Electrodynamic Action, Molecular, Atomic and Explosive Forces etc., 
‘luding a notable improvement in the Foundations of the Wave-Theory of Light, 
id discovery of the Cause of Acoustic Attraction and Repulsion, which is especially 
fitable for illustrating the invisible Processes of Gravitational Attraction. Kiel, 
stronomische Nachrichten; Paris, J. Hermann; Lynn, Mass., U.S. A., Thos, P. Nichols 
Son Co.; London, Wheldon & Wesley, 1922: ScHEEL. 


tthur H. Compton. Radiation a form of matter. Science (N, 8.) 56, 716—717, 
)22, Nr. 1460. Eine Plauderei dariiber, dai jede elektromagnetische Strahlung Energie 
id damit Masse mit sich fibrt und daS man daher Strahlung als eine Form von 
aterie betrachten kann. Verf. schlieSt aus der Kontinuitat der elektromagnetischen 
®ahlung auf die Kontinuitét der Materie (obwohl gerade gewisse Uberlegungen der 
Btcatteor fir beides zum Gegenteil fiihren). GERLACH. 
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S. Mohoroviti¢. Uber die Einsteinsche Relativitatstheorie und uber iht 
mathematischen, physikalischen und philosophischen Charakter. U 
verzum 1, 10—19, 55—65, 96—112, Zagreb 1922 (auch als selbstandige Broschire 39 
Zagreb, Poligrafija- Bibliothek Univerzum, 1922). Inhalt: Vorwort. I. Hinleitu 
Galilei-Newtonsche und Lorentzsche Relativititstheorie. II. Die Hinsteins 
spezielle und allgemeine Relativitatstheorie; vierdimensionale Welt. III. Die neues 
verallgemeinerten speziellen und allgemeinen Relativitatstheorien; Schlubbemerkung 
Enhayo (ein Resumé in Esperanto). Der Verf. beleuchtet zuerst den Weg, wele 
Kinstein zu seiner Relativitéts- und Gravitationstheorie gefihrt hat, dann wer 
diese Theorien dargestellt, sowie noch einige neuere Bemihungen: Der Verf. unt 
zieht alle diese Theorien analysierend einer strengen Kritik, um sie dann als mai 
matisch-metaphysiseche Spekulationen abzulehnen. In 120 Anmerkungen findet 1 
eine sehr reiche Literatur angefiithrt. Die Abhandlung ist in kroatischer Spra 
verfaft, wird jedoch auch in einer Weltsprache erscheinen. 8. Monorovi 


St. Hondl. Ableitung der Hinsteinschen Transformationsgleichung 
Nastavni Vjesnik 29, 238—241, Zagreb 1921. Kroatisch. Der Verf. leitet auf Gr 
von einigen Voraussetzungen die bekannten Lorentzschen Transformationsgleichun 
ab. Dabei macht der Verf., welcher ganz auf dem Boden der speziellen Relativit 
theorie stehen will, leider einen fundamentalen Fehler, da er voraussetzt, daf 
einen Beobachter die Wellenfliche ein Rotationsellipsoid und nicht eine Kugel | 
wird. Dem Verf. ist wahrscheinlich aus Unkenntnis der Literatur entgangen, dal 
eigentlich das bekannte Guillaumesche Rotationsellipsoid verwendet hat, desl 
bringt diese Arbeit gar nichts Neues. S. Monorov1 


Vy. Variéak.: Zwei Bemerkungen zur Relativitatstheorie. Rad 226, 252— 
1922. Kroatisch. Der Verf. gibt einen weiteren Beitrag zur alteren relativistise 
Dynamik (vgl. diese Ber. 2, 177, 1921), indem er die Vierergeschwindigkeit, Beschle' 
gung, Impuls und Kraft betrachtet. Zum Schlu8 zeigt der Verf., da in einem hy; 
bolischen Raume die Stirke des Gravitationsfeldes auf der Oberflache einer K 
mit dem wachsenden Radius nicht unendlich grof sein wird. S. Monorovi 


Karl Lichtenecker. Das Zuordnungsproblem der Strahlentheorie fir z 
Arten von Individuen, auf symmetrische Form gebracht. I. Phys. ZS, 
43—44, 1922, Nr. 2. Fir die Anzahl C der Méglichkeiten, & Kugeln auf « Un 
in beliebiger Weise zu verteilen, wird (vgl. z. B. P. Ehrenfest und H. Kamerlit 
Onnes, Ann. d. Phys. (4) 46, 1021, 1915) der Ausdruck angegeben: 


— (w+k—1)! fup+k—1 
o= OS = | k es 


Faft man jedoch mit dem Verf. die Fragestellung des Verteilungsproblems so | 
da es auch Kugeln gibt, die in keine Urne fallen (also neben die Urne fallen), | 
ebenso, wie der Fall zugelassen ist, dab Urnen leer, also ganz ohne Kugeln blei 
so erhalt man die Verteilungsformel in symmetrischer Form: 


Get)’. oo 


Physikalisch wiirde dies bedeuten, daf bei strahlungstheoretischen Betrachtungen : 
diejenigen Zustande mitgezihlt werden, bei denen im Beobachtungsr 
freie Energiequanten neben den (an ponderable Elemente) gebundenen au 
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Verf. weist darauf hin, da8 Planck zur Errechnung der Endformel fiir die Entropie 
rmel (B) als Naherungsformel fiir grobe & und u gebraucht. Trifft die Annahme 
ober & und w nicht zu, so mu der Anwendung des von Planck gebrauchten 
isdruckes die oben dargelegte Deutung gegeben werden. Umgekehrt zeigt sich, 
& bei groBer Zahl der Elemente und verfiigbaren Energiequanten die Mitberiick-- 
htigung freier Hnergiequanten keinen Hinflu8 auf die Form der Entropiegleichung 
fert. Lasxi, 


rl Benedicks. Om innebérden av Le Chatelier-Braun’s princip. Tidskr. 
element. mat., fys. och Kem. 5, 197—207, 1921/22. [S. 435.] HoirsmMark. 


3. Mechanik. 


enka Makanec. Beitrag zur nichteuklidischen Statik. Rad 226, 239—251, 
22. Kroatisch. Die Verf. untersucht die nichteuklidische Statik unter der Voraus- 
gang, da die Krafte in allen statischen Beziehungen adaquat durch ihre geome- 
schen Bilder dargestellt sind. Sie interpretiert die Vektoren in der Bolyai- 
ibatschevskyschen Geometrie. Dabei kommt die Verf.. auch zu merkwirdigen 
sultaten; sie ist jedoch tiberzeugt von der Richtigkeit ihrer Voraussetzung, da sie 
keinem Paradoxon Liebmannscher Art gelangt. ; 8. Monoroyitzc. 


F. Joffe and M. Y. Kirpitcheva. Réntgenograms of Strained Crystals. 
il. Mag. (6) 48, 204—206, 1922, Januar, Nr. 253. Die Verff. untersuchen mit Hilfe 
¢ Lauemethode die elastische und bleibende Dehnung bzw. bei Beanspruchung von 
finsalzkristallen. Bei allmahlicher Belastung beginnen nach Uberschreitung der 
wstizititsgrenze die einzelnen scharfen Interferenzflecken sich in radialer Richtung 
yerbreitern und schlieflich in eine Reihe einzelner Flecken aufzulésen, die offenbar 
a sehr kleinen Kristallchen von wenigen hundertstel Millimetern herriihren. Dabei 
fibt der dem Rhombendodekaeder zugehdérige Interferenzfleck als Gleitfliche voll- 
mdig ungeandert. Die Verff. ziehen hieraus den Schluf, dal ein Steinsalzkristall 
t wachsendem Druck in zahllose kleine Kristiillchen zerfallt, welche entlang den 
lenen des Rhombendodekaeders verschoben werden und sich dabei gleichzeitig um 
‘schieden grofe Winkel drehen. Die Struktur und die Atomabstinde in den kleinen 
istallen sind die gleichen wie im urspriinglichen Kristall. Ahnliche Resultate 
den erhalten fiir Calciumsulfat und eine Anzahl natiirlicher Mineralien mit un- 
telmiBiger Flachenausbildung. Kristalle von Quarz zeigen ein verschiedenes Ver- 
fen, die Punkte erfahren bei der Belastung bis zum Bruch keine diffuse Ver- 
siterung., Beobachtet man die Interferenzbilder der beanspruchten Kristalle direkt 
& einem Leuchtschirm, so 14$t sich das Verfahren zur einfachen Bestimmung der 
istizitatsgrenze benutzen. Aus derartigen Beobachtungen z. B. schlieBen die Verff., 
§ die Voigtschen Angaben, daB die Festigkeit von Steinsalz nicht nur von der 
‘stallographischen Beanspruchungsrichtung, vielmehr auch yon der Oberflichen- 
yrenzung der Priaparate abhingig wire, nicht mehr aufrecht erhalten werden 
anen. Durch Vergleich von Lauediagrammen, die unter genau gleichen Bedingungen 
yom unbeanspruchten, sodann von demselben Kristall wahrend der Beanspruchung 
zefertigt wurden, lassen sich die Verschiebungen der Interferenzpunkte ausmessen 
4 die den zugehérigen Ebenen und Richtungen entsprechenden Anderungen im 
umgitter ermitteln. Scn1ZBoLp. 


& 
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Albert Perrier ct R. de Mandrot. Elasticité et symétrie du quartz a 
températures élevées. Arch. sc. phys. et nat. (5) 4, 367—369, 1922, Sept./O) 
Die beobachteten Erscheinungen sind yollkommen thermisch und elastisch si 
Die beim «f-Punkt (576°) auftretende scheinbare Irreversibilitéat rihrt nur von 

_Differenz zwischen dem isothermen und dem adiabatischen Modul her. Beide Mod 
nehmen bis 576°, und zwar mit zunehmender Geschwindigkeit ab, wo ein sehr schnell 
Abfall einsetzt, dann folgt in einem sehr kleinen Intervall (von 1 bis 2°) ein aube 
scharfer Anstieg (von mindestens 300 Proz. fiir die normale Richtung). Jenseits 
Umwandlungspunktes wachsen beide Moduln kontinuierlich, wenn auch in allmahl; 
immer geringerem Grade, bis zur Versuchs-Hoéchsttemperatur von 1200°. Hier 
der Deformationswiderstand senkrecht zur Achse um mindestens die Halfte gro 
als bei gewdhnlicher Temperatur. Von 0 bis 200° nimmt die Elastizitat senkrecht 
Achse kaum um Y/go 999 fiir 1° ab, was wichtig ist, wenn der (piézoelektrische) Qui 
als Etalon fir Elektrizitatsmengen benutzt wird. Wahrend sich bei gewohnlick 
Temperatur die Moduln in den Richtungen + 50° zur terniren Achse angenahert 
2:1 verhalten, sind sie jenseits von 576° einander gleich, was beweist, daf be 
a B-Punkt der Quarz aus dem rhomboedrischen in das hexagonale System tiberge 
Die ternare Achse wird hier eine binare und der f-Quarz besitzt somit Drehun 
symmetrie um diese. Eine Anderung des auSeren Aussehens tritt dabei aber ni¢ 
auf. — Hine ausfiihrliche Verdéffentlichung ist in Aussicht gestellt. BERN 


Amsler ,Klastic-Column“ Dynamometer for Hardness Testing Machin 
Amer. Mach. 57, 939—940, 1923, Nr. 24. [S. 378.] Berry 


G@. Schulze. Neuere mechanisch-technische Materialprifverfahr 
‘Maschinenbau 2, 251—256, 1923, Nr. 8. Im wesentlichen ein Bericht iiber versch 
dene neuere Arbeiten aus dem Materialpriifungswesen. Hrwahnt werden die Versue 
von Rudeloff tber das Verhiltnis der Dehnungen bei. dem normalen und bei di 
kurzen ZerreiSstab, und vor allem die Arbeiten zur Bestimmung der Harte. Vi 
deutschen Verband fiir die Materialpriifungen der Technik ist als Umrechnungsfak 
fir die Festigkeit aus der Brinellharte festgesetzt: fiir FluBeisen und C-Stihle 
Festigkeiten von 30 bis 100 kg/mm? 0,36 und fiir Chromnickelstahle mit Festigker 
von 65 bis 100kg/mm? 0,34. Hingewiesen wird darauf, da} weiterer Aufschlu8 i 
das Hirteproblem durch Messung der bisher yernachlassigten elastischen For 
anderungen zu erwarten ist. Von verschiedenen Seiten werden jetzt auch tra 
portable Brinellpriifer gebaut, die eine Bestimmung am Orte des Werkstiickes 
statten. Weiterhin werden besprochen die Schlaghartepriifer und der Hartep 
apparat von Wist und Bardenheuer, sowie die namentlich in der Kruppse 
Versuchsanstalt ausgefiihrten Versuche tiber die Kerbschlag- und die Dauerschi 
proben, schlieSlich noch der Erichsensche Blechprifapparat. Uber die Mek 
der betreffenden Arbeiten ist hier bereits nach den Originalveréffentlichungen — 
richtet. Brrx 


R. Taubert. Uber die Entstehung von Dauerbrichen. Maschinenbau 
261—264, 1923, Nr. 8. Die sogenannten Dauerbriiche erfolgen meist wegen wie 
holter lokaler Uberschreitung der Elastizititsgrenze, wobei besonders Kerben 
gefahrdend einwirken; dazu kommt unter Umstiinden die elastische Nachwirk 
wodurch Spannungserhéhungen eintreten kénnen. Die Wirkung der Kerben 
purch Betrachtung der auftretenden Biegungsmomente erklirt. Es werden dann 
verschiedenen Konstruktionen die Fehler nachgewiesen, welche eine Verringerung 
Widerstandes gegen Dauerbeanspruchungen hervorrufen. Nicht beriicksichtigen la 
sich aber von vornherein die Materialfehler. BER 
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Oberhoffer und J. Welter. Beitrag zur Kenntnis des Temperprozesses. 
thl u. Hisen 43, 105—110, 1923, Nr. 4. Aus verschiedenen Schmelzen, die den S 
FeS oder MnS enthielten, wurden in Sand Stabe gegossen und diese bei 900° 
h) und 1030° (70h) in schwach, mittel und stark wirkenden Mitteln getempert. 
Dehnung der Proben mit dem geringsten S-Gehalt schien wesentlich gréSer als 
| der anderen zu sein. Mit steigendem S-Gehalt sinkt die Kerbzahigkeit (A). Bei 
rk wirkendem Tempermittel ist, unter sonst gleichen Bedingungen, A groSer als 
{ einem schwach wirkenden. Durch Steigerung der Glihtemperatur 148+ sich selbst 
| einem Tempermittel von mittlerer Wirkung ein noch gréBeres A erzielen; das 
& um so mehr, je hoéher der S-Gehalt ist. Mit 0,5 bis 0,6 Proz. Mn erhalt man bei 
5 Proz. S etwa das gleiche A wie in Mn-freiem GuS mit 0,15 Proz. 8. Bei gleicher 
iihtemperatur scheint mit wachsendem S-Gehalt die Menge des Gesamt-C zuzu- 
hmen, dagegen bleibt der gebundene C von 0,1 Proz. S an konstant, wahrend die 
mperkohle von da ab etwa proportional dem Gesamt-C ansteigt (im Mittel betragt sie 
va 60 bis 65 Proz. des Gesamt-C). Weit grd8eren HinfluB hat die Temperatur; 
stiindiges Glihen bei 1030° bewirkt etwa dieselbe Entkohlung wie 60stiindiges bei 
)®, Bei dieser ist die Menge des Gesamt-C und der Temperkohle in Mn-freien 
Oben wesentlich niedriger als in Mn-haltigen, waihrend die Menge des gebundenen © 
durch nicht beeinfluSt wird. Sie scheint fiir A ausschlaggebend zu sein. Der S 
rd bei niedrigem Gehalt durch das Tempern vom Hisen aufgenommen, wahrend er 
i hohem Gehalt abnimmt; ist er aber an Mn gebunden, so bleibt er praktisch un- 
andert. Durch MnS wurde die Baumannsche Probe wesentlich dunkler gefarbt 
i dureh FeS. Die bei 1030° getemperten Mn-haltigen Proben zeigten eine gleich- 
iBige Verteilung der Schwarzung, wahrend in Mn-freien drei bis vier Zonen zu 
terscheiden waren. Von aufSen nach innen folgt eine sehr diinne Randzone mit 
iwker S-Anreicherung, eine Zone mit schwicherem S-Gehalt, eine ringformige, 
} bis 1mm starke, praktisch:S-freie und dann eine wieder stirker angereicherte 
wnzone. Fortsetzung soll folgen. Brrnpv. 


»Herzberg. Einige Versuche mit dem ,Mullen-Prifer“, Mitt. a. d. Material- 
ifungsamt 40, 234—238, 1922, Nr. 5. In Amerika wird die Festigkeit von Papier 
der Regel dadurch bestimmt, da8 ein kreisférmiges Stiick durch Druck zum Platzen 
‘bracht wird, und zwar meist mit dem Mullen-Prifer, Das Papier wird zwischen 
rei ringformige Klemmen gespannt und durch Fhissigkeitsdruck unter Hinschalten 
aer Gummimembran belastet, wobei der PreBdruck an einem Manometer abgelesen 
rd. Ubereinstimmung hat sich zwischen den verschiedenen, auf ahnlichen Prinzipien 
fruhenden Apparaten nicht ergeben. Eigene Versuche wurden an dem Papier von 
olf der groSten Berliner Tageszeitungen angestellt. Zwischen dem Berstdruck, der 
im 0,36 bis 0,84 kg/em? schwankte, und den tibrigen mechanischen Werten (ReiS- 
age, Dehnung, Falzwiderstand) ergab sich kein Zusammenhang. BEerRnpr. 


, Bjerknes. Om veirforutsigelse som fysisk problem. Fysisk Tidsskrift 20, 
16—160, 1922, Nr. 5/6. Der Verf. stellt eine Analogie zwischen Astronomie und 
eteorologie auf. Das Problem der Astronomie besteht darin, ,den neuen Ort des 
swegten Himmelskérpers zu finden“, das Problem der Meteorologie liegt in der 
astimmung des ,neuen“ Ortes der bewegten Luftmassen und der Definition des Zu- 
andes, in dem die neue Lage erreicht wird. Zu bestimmen sind sieben Variable: 
rei Raumkoordinaten, Druck, Dichte, Temperatur und Feuchtigkeit. Zur Lésung des 
‘oblems stehen sieben Gleichungen zur Verfiigung: die drei Bewegungsgleichungens 
ie Gleichung fiir die Erhaltung der Masse, die Gasgleichung und zwei thermo- 
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dynamische Gleichungen, namlich die Energiegleichung und die Gleichung zur ~ 
stimmung der Zustandsinderungen des Wassergehaltes der Luft. ,,Wie ,der gr 
Wendepunkt der Astronomie dadurch kam, dai sie angewandte Mechanik wut 
mu man deshalb hoffen kénnen, daB ein entsprechender Wendepunkt in der E 
wicklung der Meteorologie dadurch kommen wird, da sie angewandte Physik wi 
eine wirkliche Physik der Atmosphare.“ — Bei seinen Untersuchungen ist der V: 
vor allem von méglichst genauen Zustandsbildern dér Atmosphare in horizonta 
und vertikalen Schnitten ausgegangen. Die Veranderungen mit der Zeit sollten ei 
mathematischen Analyse unterworfen werden. Die praktische Notwendigkeit, Wet 
prognosen (vor allem Sturmwarnungen) herauszugeben, haben ihn und seine Sch 
zu empirischen Methoden zuriickgefiihrt. Die Wetterbildung ist an in der Atmosph 
bestehende Diskontinuititsflachen gekniipft, die mit der Erdoberflache zum Schi 
kommen. Die Bjerknessche Methode der Wettervorhersage ist auf der Auffindt 
solcher Diskontinuititslinien basiert. Kommt eine solehe Diskontinuitatsflache 
Ruhe, so wird sie zwei der Flache tangential und entgegengesetzt gerichtete Li 
stréme verschiedener Temperatur trennen. An der Siidseite der Linie wird e 
warme Luftstrémung mit siidlicher Komponente, an der Nordseite eine kalte 1 
nordlicher (gegen Stiden gerichteter) Komponente gedacht. Der Zustand ist insta 
»Die Flache erhalt eine Hinbuchtung, eine Zunge warmer Luft drangt in die kal 
Massen hinein. Diese Kinbuchtung pflanzt sich wellenférmig lings der Flache foi 
Die Zunge warmer Luft dringt nun tiefer in die kalte Luftmasse ein und wird di 
abgeschnirt. Auf diese Art wird die Entstehung der Zyklone gedacht. Die war 
im Kern der Zyklone eingeschlossene Luft wird dann allmahlich vom Boden | 
gehoben und ,die Zyklone stirbt nach und nach als ein stationarer Wirbel aus, 
Durchschnitt nach einem achttaigigen Leben“. Damit ist die dynamische Auffasst 
der Zyklone festgelegt. — Die Beobachtung zeigt, da eine solche Zyklonenbildt 
selten vereinzelt auftritt. Meistens treten drei bis »vier Zyklonen am Rand ei 
kalten nordlichen Stromung (Polarfront) gleichzeitig in verschiedenen Entwicklun 
stadien auf (Zyklonenfamilie). Nach Abzug der Zyklonenfamilie folgt haufig ho 
Druck mit polaren Winden. Dann folgt eine neue Polarfront (Diskontinuitiatsflae 
mit ihrer Zyklonenfamilie. Der ganze Zyklus beansprucht zum Passieren eines Be 
achtungsortes die Zeit.von durchschnittlich 51/, Tagen. Win Erklirungsbild fiir die 
Zyklus wird durch vier gegeneinander um 90° abstehende, vom Pol ausgehende kt 
Luftstrémungen dargestellt, die unter Rechtsablenkung gegen die Passatzone fliel 
Jeder Polarfront ist ‘eine Zyklonenfamilie zugeordnet. Das ganze System hat e 
Rotationsdauer von 22 Tagen. In Analogie zur Astronomie soll dieses Bild den Norn 
verlauf darstellen. Der HinfluS von Land- und Wasserverteilung, jahreszeitliche V 
schiedenheiten usw. werden als Storungsglieder aufgefabt. Conr 


Y. Bjerknes. Wettervorhersage. Phys. ZS. 28, 481—490, 1922, Nr. 22/23. Deuts 
Ubersetzung von: Om veirforutsigelse som fysisk problem. Fysisk Tidsskrift 20, 
—160, 1922, Nr. 5/6. (Vgl. vorst. Ref.) Cons 


Edward A. Tschudy. The effect of variation in weight of the riders ’ 
plummets of the Westphal balance upon the accuracy of specif 
gravity determinations, Journ. Amer. Chem. Soc, 44, 2130—2135, 1922, Nr. 
[S: 379.] eh 


R. M. Deeley. Capillarity. Nature 110, 548, 1922, Nr.2764. Deeley weist auf 
AuSerungen von Langmuir (Journ: Amer. Chem. Soc. 39, 1852, 1917) hin, wonach 
physikalischen Problemen die Molekularkrafte als reine Funktionen der Entferni 
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qn Pesiceeientrum ‘betrachtet werden, wahrend die Chemiker meist nur die 
@emischen Anziehungskratte , die als spezifische Funktionen der Atombeschaffenheit 
genommen werden, in Betracht ziehen. Die Wirkungszone wird dabei als klein 
geniber dem Molekulardurchmesser vorausgesetzt. H. R. Scxvnz. 


son Taylor. Capillarity. Nature 110, 377—378, 1922, Nr. 2759. Nach Hardys 
(Berung (Nature 109, 375) ist die Wirkungsweise der Anziehungskrafte bei Kapillar- 
anomenen noch nicht geklart. Die neuere elektromagnetische Massendefinition ist 
toretisch noch nicht hinreichend entwickelt. Es wird darauf hingewiesen, daS 
Waite denkbar sind, die nicht in die Klasse ,attraktiver“ Krafte von geringer Reich- 
ite gehoren. Hierfiir wird ein einzelnes Molekiil betrachtet, das yon einer Flache 

eben sein mu, innerhalb deren die Masseneigenschaften zur Wirkung kommen, 
hrend -das auferhalb nicht der Fall ist. Die Neigung zur Verkleinerung dieser 
iche stellt eine solehe Kraft dar. Bei gleichen Massen kann diese nicht auftreten, 
die Higenschaften auf beiden Seiten der Beriihrungsflache die gleichen sind, 
hrend bei ungleichen Massen das Bestreben zur Verringerung der Gesamtflache 
merkbar sein mu. Zur Begrimdung dieser Anschauung werden einige bekannte 
(pillarerscheinungen kurz besprochen (Tropfenbildung netzender und nicht netzender 
Gissigkeit an einem Kapillarrohr unter Wirkung der Schwerkraft). H. R. Scuuyz. 


Gaudius Schenfer. Stabilitat der Olschicht bei Lagern. Arch. f. Elektrot. 
129—180, 1922, Nr. 8. Berichtigung, ebenda S. 268, Nr. 7/12. Schwankungen in 
* Dicke der Olschicht, die sich bei einer umlaufenden Welle im geschmierten 
ger zwischen Wellenzapfen und Lagerschale ausbildet, werden auf elektrischem 
ege dadurch untersucht, daB Zapfen und Lagerkérper mit einer Batterie, einem 
iderstand und einem Amperemeter oder einer Oszillographenschleife als ein Strom- 
%is geschaltet werden. Anderungen der Stromstirke geben ein Mab der Anderung 
t Olschichtdicke. Z. B. ergab sich bei einer normal mit 800 Umdrehungen je 
nute laufenden Maschine erst von 250 bis 300 Umdrehungen je Minute ab eine 
bile Olschicht. — Es sei bemerkt, daf Versuche mit dem gleichen Verfahren bereits * 
aA. VY. de Forest, Engineering.101, 509, 1916, beschrieben wurden. R. Vinwee. 


Gyemant. Uber das e- und ¢-Potential an der Grenzflache Bariumsulfat- 
asser. ZS. f. phys. Chem. 103, 260—268, 1922, Nr, 3/4. Verf. sucht nachzuweisen, 
aweit das ¢- Potential von ¢ unabhingig ist, ferner die sich beim ¢-Pontential be- 
tkbaren Hinflisse festzustellen und kommt zu der Behauptung, da mit einer 
sorption der Ba’- bzw. aller vorhandenen Ionen gerechnet werden muf. Bonner. 


orge W. Morey. Solubility and Decomposition in Complex Systems. 
HA. Journ. Soc. Glass Techn. 6, 20—29, 1922, Nr. 21. Als Beispiel fiir den teils 
enden, teils zersetzenden Hinflu8 des Wassers wird zunichst das System H,0O 
jks O—CrO; behandelt. Nur bei bestimmtem Verhaltnis Cr O;—K, 0 ist eine Lésung 
ine Zersetzung méglich. Ein entsprechendes Verhalten zeigt sich bei dem System 
—K, Si0,—Si0,, das bis 1000° untersucht worden ist. Hine Ubersicht kann 
jt an Hand des Diagramms gegeben werden. Es mu nun bei der Untersuchung 
influsses yon Wasser auf Glaser beachtet werden, daf der Losungs- und Zer- 


ffenheit, daher sind gleichmaBige Ergebnisse nur bei absoluter Konstanz der 
Obachtungsbedingungen méglich. H. R. Senvuz. 


gh silica glass and other glasses. Journ. Amer. Chem. Soc. 44, 2160—2167, 
ikalische Berichte. 1928, 
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1922, Nr. 10. Verff. priifen die Gasdurchlissigkeit von Quarzglas, Pyrexglas 
Jenaerglas mit folgender Anordnung: Ein mit einer Hg-Diffusionspumpe evakui 
Gefai8 wird in einer Atmosphare des betreffenden Gases erhitzt, Druckmessu 
mittels eines Me Leod geben die Menge des ins Innere diffundierten Gases. 
peraturmessung erfolgt durch ein Thermoelement, fiir Dichtung des GefaSes, Abse 
der ,Atmosphare“, Trocknung usw. der Gase ist gesorgt. Hrgebnisse: Quarz 
148t Luft und Ny bis zu AuBendrucken von 1 Atm. und bis 881°C nicht dur 
Dagegen ist seine Durchlassigkeit fiir H, und besonders He betrachtlich. Pyr 
glas und Jenaer Verbrennungsrohr sind fir Hy bis 1 Atm. und 640°C und 
lassig, wenn auch Pyrexglas allmahlich von aufen nach dem Innern des Glases 
dunkel wird. Fir He ist Pyrexglas durchlassig, Unter 630° zeigt Quarzglas ke 
Neigung zur Entglasung, tiber dieser Temperatur ist sie in einer Hy~-Atmosp 
gro8er, als je in Luft beobachtet. — Um die Ergebnisse quantitativ darzustellen, 
als ,Permeabilitat* eines Materials definiert die Zahl Kubikzentimeter Gas (a 
und 760mm reduziert), die pro Stunde durch eine Wand von 1mm Dicke und 1 
Flacheninhalt ins Vakuum eindiffundiert. Fir H, und He ist bei Quarzglas 
Gréf%e dem AnSendruck direkt proportional, ihre Abhaingigkeit von der Temper 
kann durch eine Exponentialfunktion dargestellt werden. Dies stimmt mit den _ 
gebnissen friiherer Arbeiten anderer Autoren iiberein; allerdings kommen klei 
Abweichungen in den absoluten Werten der Konstanten gegeniiber den 4l 
Arbeiten vor, die aus der Verschiedenheit der Quarzsorten zu erklaren sind. 
raschend ist, wieviel (22mal!) gréBer die Permeabilitat des Quarzglases fiir He © 
als fir H,; diese Tatsache kann wohl gegen die Auffassung des Vorganges als eu 
Art Effusion sprechen. Exrrt-Wiirzbu 
E. Ludin. Fils métalliques échauffés électriquement et produisant d 
sons. Arch. sc. phys. et nat. (5) 4, 383—385, 1922, Sept./Okt. Erhitzt man eit 
Draht mit Wechselstrom, so gibt dieser Téne von sich, deren Grundton a 
doppelten Periodenzahl des Wechselstromes ist. Untersucht wurden Drahte 

Aluminium, Kupfer, Platin, Konstantan, Messing, Chromnickel und Eisen. Der Eff 
war bei Eisen am starksten. Die Téne werden weder durch transversale noch | 
gitudinale Schwingungen des Drahtes hervorgerufen. Sie entstehen durch bei « 
Erwirmung in jeder Halbperiode auftretende Querschnittsveranderungen. Die Ob 
flache des Drahtes wirkt also wie eine schwingende Membran auf die umgeber 
Luftschicht. Die Lautstarke steigt mit der Lange und Dicke des Drahtes, eitie | 


stimmte mechanische Spannung ergibt maximale Lautstarke, sie nimmt weiter 1 


der Stromstarke zu und erreicht ihr Maximum etwa bei Rotglut des Drahtes. ; 
Draht kann auch transversal schwingen, die Tonhdhe ist dann gleich der Perio 
zahl des Wechselstromes und bei stehenden Wellen die Drahtlange gleich einem V 
fachen der halben Wellenlinge. Lise: 
, } 
E. H. Barton and H. M. Browning. Vibrational Responders under Compou 
Forcing. Phil. Mag. (6) 44, 573—576, 1922, Nr. 261, Sept. Ein bereits friiher 
geteiltes System mechanischer Resonatoren — an einem gemeinsamen Seil in 
stimmten Abstanden voneinander aufgehaingte Pendel verschiedener Schwingungsz 
(Phil. Mag. 87, 453; 838, 163, 1919; vgl. diese Ber. 1, 322, 394, 1920) — wird | 
Demonstration der Schwingungserscheinungen benutzt, wenn auf die Resonai 
zwei voneinander unabhangige Krafte einwirken. Wird das gleichfalls an 
Seil aufgehangte erregende Pendel derart bewegt, da es eine zusammeng 
harmonische Bewegung ausfiihrt, so zeigen die Resonatoren die einzelnen 
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vingungen. Wirkten auf das Resonatorensystem zwei gekoppelte Pendel, so erhalt 
| zwei Resonanzen, wie sie auch bei miteinander gekoppelten elektrischen Kreisen 
akustischen Resonatoren auftreten. Liserg. 


, Hartmann. On a new method for the generation of sound-waves. 
's, Rev. (2) 20, 719—727, 1922, Nr.6,. Wenn man aus einem Behialter durch eine 
jung Luft mit mindestens 0,9 Atm. Uberdruck austreten lift, so entsteht ein 
tbl von periodischer Struktur. Verf. hat die Druckverteilung lings der Achse 
Luftstrahles mittels einer Pitotréhre gemessen und die schon von friiheren Autoren 
itographisch gemachten Beobachtungen bestiatigt gefunden, da langs des Strahles 
iodische Bereiche (intervals of instability), in denen der Druck von einem Minimum 
einem Maximum ansteigt, auftreten. Er hat gefunden, da diese Erscheinung zur 
eugung von Schallwellen benutzt werden kann. Bringt man z. B, die kleine 
nung eines kugelf6rmigen GefaBes in ein solches Intervall des Strahles, so wird 
GefaS durch den Strahl periodisch mit Luft gefiillt und wieder entleert. Die 
fiode dieses Vorganges hangt von der Gréfe des GefaBes, der Weite der Offnung, 
ar Lage innerhalb des Intervalls und von der Geschwindigkeit des Strahles ab. 
grofer das Volumen und je kleiner die Offnung, um so langer ist die Periode. 
n kann auf diese Weise Perioden von 10 Sek. bis etwa 1/s999 Sek. erhalten. Die 
aeren Schwingungen werden als unreiner Ton gehért. Reine Téne erhalt man mit 
fe zylindrischer Resonatoren, deren Offnungen in die Instabilititsbereiche gebracht 
‘den. Die Luftschwingungen stimmen in diesem Falle iiberein mit der Eigen- 
Wwingung des Resonators und sind bis zu einem gewissen Grade unabhingig von 
‘Lage der Resonatoréffnung im Intervall. Auf diese Weise konnten Schwingungen 
1 100000 Perioden — mit einem Wasserstoffstrahl sogar 340000 Perioden — erzielt 
tden. Der Wirkungsgrad betragt bei 20000 Perioden etwa 10 Proz. Praktische 
sfihrungsformen dieses Tonerzeugers werden beschrieben und Mebresultate mit- 
‘eilt. Um eine Vorstellung von der Intensitéat der Schallschwingungen zu geben, 
td angefiihrt, daS mit einem Resonator fiir 24000 Perioden und einer Offnung von 
mm bei 4 bis 5 Atm. Uberdruck sehr. gute Staubfiguren erhalten werden konnten, 
nn eine Kundtsche Rohre von 4mm Weite sich in 0,5m Entfernung vom Reso- 
for befand. Bei einem 10000-Perioden-Resonator mit 1,5mm Offnung war der 
all fast unertraglich laut. ; Konze. 


pier Shaw. Transmission of Sound of Explosions. Nature 110, 415, 1922, 
. 2760. Es wird darauf hingewiesen, da in Oldebroek (Holland) an einem noch 
bestimmenden Tage in fiinf Minuten Abstand erst 500kg, dann etwa 10000kg 
amoniumperchlorat zur Explosion gebracht werden sollen und daf Gelegenheit 
| Schallbeobachtungen ist. Erwartete Reichweite etwa 500km. (Die Explosion ist 
twischen erfolgt, der Ref.) Konze. 


jund transmission through partitions. Engineering 114, 196—197, 1922, 
2955. Fur den Architekten liegt hiufig die Aufgabe vor, namentlich beim Bau 
n Krankenhausern, Hotels und 6ffentlichen Gebauden, benachbarte Raume schall- 
ther voneinander zu isolieren. Die Kenntnis dariiber, welche Materialien fiir die 
fennungswinde in dieser Hinsicht am geeignetsten sind, liegt noch sehr im argen. 
R. Watson (University of Illinois Bulletin for March 6, 1922) hat in langen Unter- 
hungen die verschiedensten Materialien — von diinnem Filz bis zu starkem 
Grtel — auf ihre Schalldurchlassigkeit geprift. Mit dem Priifmaterial wurde eine 
fnung von 1 1,5m GréSe in einer dicken Backsteinmauer ausgefillt. Als Schall- 
telle dente eine regulierbare Orgelpfeife, welche im Brennpunkt eines Parabol- 
: 25* 
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spiegels von 1,5m Durchmesser aufgestellt war, von dem der Schall in einem paral 
Biindel auf das Prifstiick geworfen wurde. Der durchgelassene und der reflekt 
Schall wurde mit Rayleighschen Scheibchen gemessen und daraus der absorb 
Schallanteil berechnet. Mit Hilfe geeigneter Resonatoren konnte noch eben hort 
Schall gemessen werden. Um Stérungen durch Reflexionen an der Person 
Beobachters zu yermeiden, befand sich derselbe wihrend der Messungen in e 
kleinen Kabinett mit Glasfenster. Haarfilz, ein ziemlich poréses Material, labt 
viel Schall hindurch und reflektiert nur wenig, wahrend Stoffe wie Kork y 
durchlassen und viel reflektieren. : 


Ausschliige des Mefinstrumentes 


Material | 
reflektiert durchgelassen 
mie date | 3 tlie 30 39,4 
argue oe | 1 Lage 2 Lagen | 3 Lagen 1 Lage | 2Lagen| 31 
3 i pom tal 
di Dog A clear fides. tesy 12) i evesteot al hese 4,9 6,6 | 10,5 || 22,6 |.15,4 | 1 
Sita ssi SONI fifo) co) 51h (a bin Me Wee MIRE patel 15,7 22,0 22,6 7,9 38,75 ; 
a alte jihsi win mein viaee mich 25,9 21,2 22,1 1,15 2,05 ( 
1/, , Papier iberzogener Haarfilz . 20,7 Fe) 10,0 5,0 | 21,7 : 
ST ahs P) a s . | 10,4 6,6 9,3 6,5 1,95 ( 
Bivatht  HlGCHS a fyis5 Gatch Bisaeee eae | 22,5 | 20,0 | 20,0 | 2,25 | O55 | | 
LDPE Loar RN BTEC A oR co odiar F 23,2 a — || 0,82 ell 
3/, Piney 5) hone cetcias (oA a — _— — | 0,2 =z 


Einen besseren Uberblick géwihren Kurven, welche die relativen Werte des di 
gelassenen, reflektierten und absorbierten Schalles angeben. Die Durchlassigkeit ni 
mit wachsender Materialdicke nach dem Exponentialgesetz 7 = 7i)a _* ab, wo i 1 
der einfallende bzw. durehgelassene Schall, « die Dicke des Materials und a 
Konstante ist. Die Absorption ist bei der Schallisolation ein wesentlicher Faktor. 
ist nicht ausreichend, die Schallwellen zu reflektieren und zu zerstreuen, sondern 
Energie muS durch innere Reibung in Warme umgewandelt werden. Der refiekt 
Schallanteil wachst ebenfalls mit der Materialdicke, nahert sich aber einem konsts 
Werte. Dies scheint anzuzeigen, daf bei pordsem Material die Reflexion nicht 
an der Oberfliche erfolgt, und daf man bei einer bestimmten Dicke die g 
Reflexion erhalt, Bei mit Papier tiberzogenem Filz lieSen iiberraschenderweise 
Lagen mehr Schall durch als eine. Dies erklirt sich dadurch, da$S Schwingu 
dieser Lagen entstanden. Solehe Schwingungen treten in der Praxis bei Gebi 
gewohnlich auf und man mu8 die Wande deshalb so steif wie méglich machen. 
0,5- bis 2,5 z6lligen Mértelwanden und gleich dicken Winden aus Metall-Latten ¢ 
sich fiir den durchgelassenen Schall ein Verhiltnis yon 2,23:0,93. Im allgem 
zeigte sich, da$ bei Mértelwinden\ die Schallibertragung hauptsichlich yon 
Steifigkeit und der Masse abhingt. Ki 


Carl Barus. Positive and negative pinhole resonators. Proc. Nat. 4 
America 8, 163—165, 1922, Nr.7. Ein aus einem Rohr gebildeter Resonator ist 
einer Wachsschicht abgeschlossen. Die Offnung in dieser Schicht ist ein Steckn 
loch grof. Das Loch erweitert sich konisch auf volle Réhrenbreite entweder 
aufen oder nach innen. Die auftretenden Beugungen am Rande sind negativ 
positiv. Beim Ubergang yon dem nach innen konisch erweiterten Nadelloch zu 
nach auBen erweiterten werden akustische Drucke in akustische Verschiebungen 
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\delt. Zylindrische Locher sind unwirksam. Der geringste Querschnitt des Loches 
f nur Papierblattdicke haben. Die negativen Beugungen sind numerisch kleiner 
die positiven, sie nehmen auch mit der Lange des Verbindungsrohres zwischen 
im gréBeren Resonator und dem nach augen konisch verlaufenden Loche ab, 
astigt man je einen positiven und negativen Lochresonator durch getrennte Zu- 
imgen mit einem oder zwei zusammenhingenden gréferen GefaBen, so erhalt man 
bere Empfindlichkeit. Die Linge der Zuleitungen von den Liéchern zu den 
onatoren ist von HinfluB hierauf. Lizoxe. 


1 Barus. On a comparison of the relative sensitiveness of telephones. 
¢. Nat. Acad. America 8, 326—327, 1922, Nr.11. [S. 414.] DroysEn. 


andall und Mackenzie. Untérsuchung der Hnergieverteilung in der 
cache. Electrical Communication 1, 34—40, 1922, Nr. 1. Zweck der Arbeit 
+, die Energieverteilung tiber den Frequenzbereich der Sprache zu untersuchen. 
trophonstréme wurden durch Kathodenréhren verstirkt und einerseits die gesamte 
fachenergie einer bestimmten Silbe gemessen, andrerseits gleichzeitig nur die 
einem bestimmten Frequenzbereich enthaltene Teilenergie. Dazu wurde ein ab- 
ambarer Schwingungskreis benutzt, der nur einen engen Frequenzbereich hindurch- 
|, Es wurde ein 50silbiger Satz 23 mal gesprochen, wobei jedesmal der abstimmende 
sis auf eine andere Frequenz zwischen den Grenzen n = 75 und n = 5000 ein- 
tellt wurde. Ks wurde so langsam gesprochen, da die den einzelnen Silben 
fehorigen Galyanometerausschlage noch deutlich getrennt werden konnten, wobei 
natiirliche Modulation der Stimme nach Moglichkeit gewahrt wurde. Um sich 
ibhangig von der von Versuch zu Versuch wechselnden Lautstirke zu machen, 
rde jedesmal neben der Energie einer bestimmten Silbe in dem bestimmten 
tquenzbereich auch die dieser Silbe zugehérige Totalenergie gemessen, der Mittel- 
tt der Totalenergic einer bestimmten Silbe aus den 23 einzelnen Beobachtungen 
vildet, und jede Beobachtung in einem bestimmten Frequenzbereich auf diesen 
ttelwert reduziert. Auch die Frequenzabhingigkeit der Systemempfindlichkeit 
Bte durch Korrekturen beriicksichtigt werden. Als Versuchspersonen dienten vier 
mner und zwei Frauen. AuSer dem 50silbigen Satz wurden auch 50 unzusammen- 
agende Silben benutzt. in wesentlicher Unterschied in der Energieverteilung 
reniiber dem zusammenhingenden Satz ergab sich nicht, dagegen zeigten sich be- 
itende individuelle Unterschiede zwischen den einzelnen Versuchspersonen. Be- 
tkenswert ist die bedeutende Energieanhaufung bei den niederen Frequenzen 
= etwa 100 bis etwa 500) und die vergleichsweise auberst geringe Energie tiber 
= 1000, ein Ergebnis, das mit friheren Untersuchungen tiber Vokalklange von 
. C. Miller im Widerspruch steht. (Aus: Zeitschriftenschau des Telegraphentechn. 
ichsamtes; Referent: Aich.) ScHEEL. 


W. Scripture. The Helmholtz Theory of Hearing. Nature 109, 518, 1922, 
. 2738. Hartridge (Brit. Journ. of Psychol. 11, 277—288, 1921) hat an einem 
ndelmodell seine Annahme veranschaulicht, da8 ein Tonreiz zuerst eine breite Zone 
n Resonatoren erregt, die aber infulge der Phasenverschiebungen sehr schnell ab- 
ngen. Scripture schliebt daraus, daf bei kontinuierlicher Tonhéhenanderung, 
e beim gesungenen Glissando und immer beim Sprechen, dauernd alle Resonatoren 
eot sein miiSten, und daher sei die Annahme yon Resonatoren im Ohr tberhaupt 
haltbar. vy, HornBoste.. 


S. E. Ackermann, H. Hartridge. The Helmholtz Theory of Hearing. 
ture 109, 649, 1922, Nr. 2742. Hartridge erwidert gegen Scripture: Auch durch 
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Gleitténe werden nicht alle Resonatoren zugleich, sondern nur eine Zone erregt, 
etwas breiter ist, als bei konstanter Reiztonhéhe, und die sich parallel der EF 
anderung — dieser etwas nachhinkend — verschiebt. — Ackermann hilt die The 
«des Anklingens von Hartridge nur dann fir annehmbar, wenn beim Einsetzen € 
einfachen Tons eine Abnahme der ,,Quantitat“ zur Erscheinung kame. vy. Hornpos 


H. Zwaardemaker und 8S. Ohma. Uber physiologische Schallmessung. 

f. Psychol. u. Physiol. d. Sinnesorg., II. Abt., ZS. f. Sinnesphysiol. 54, 79—92, 1 
H. 2/3. Zwaardemakers ,Phonimeter“ besteht aus einem Rayleighschen Scheib 
(Glasspiegel), das in einer resonanzfreien Kammer (Boden und Dach: Metall, Se 
winde: Metallgaze und Glasfenster) vor Luftstrémungen geschiitzt aufgehangt 
der Schall wird von einem Trichter (100cm Basis, 90° Offnung) aufgefangen 
durch einen Kanal von den Dimensionen des menschlichen Gehérgangs (48mm La 
3 bis 6mm Weite) in die Kammer gegen das Spiegelchen geleitet, das in der Ruhe 
um 459 gegen die Achse des Kanals gedreht nahe seiner Mindung (1, 2 oder 3 
Entfernung) hingt. Bei einer elektrischen ¢-Stimmgabel, die 2cm vor der Miint 
eines Resonators schwang, ergab sich Proportionalitat des Spiegelausschlags mit 
Quadrat der (an einer Gradenigoschen Figur abgelesenen) Gabelamplitude. 

Eichung der Empfindlichkeit des Phonimeters mit einer Orgelpfeife von bekar 
Effizienz ergab 21 Phonien pro 1° Spiegeldeviation (1 Phonie = 10 erg nach St 
nini). Der Wert der Phonie, an einem Schallpendel mit Glocke (statt Stahlk 
gemessen, stimmte mit dem von Stefanini berechneten der GréSenordnung ~ 
tiberein. ty, HORNBOS 


H. J. L. Struijcken. Contribution a la cinétique du thermophone, / 
néerl. de physiol. de ’homme et des anim. 7, 46—50, 1922. In einen zylindris 
oder sphirischen Resonator tritt von unten ein Gasrohr, das sich in vier oder 
Brennerréhrchen teilt; iber dem Kreis der Flammen taucht, durch eine kurzha 
Offnung in der Decke, ein Rohr in das GefaS, durch das die Verbrennungsgase 
weichen, wahrend durch den ringformigen Spalt zwischen ,Kamin“ und Hals 
frische Luft einstr6mt und die Hauptmasse des Tons austritt. Die Abhangigkeit 
Tonerzeugung von den Dimensionen des Resonators, der Weite der Brennerdffnu 
und dem Gasdrueck wird empirisch bestimmt. Ferner wurden die Drucke an 
schiedenen Stellen gemessen: im Gasreservoir erhéht sich der Druck yon ¥/, 
4 Dyn beim Anziinden der Flammen und wachst noch weiter, wenn der Reso! 
zu ténen beginnt; der negative Druck im Innern des Resonators und im ringférn 
Spalt sinkt dagegen von 1/4) auf 4/,) Dyn, wenn der Resonator mabig stark ansp1 
Die erste Erscheinung entsteht durch Erwirmung des Gases, die zweite durch 
Schalldruck. **y, HORNBO! 


A. Michotte. Note sur la mesure de l’énergie acoustique au moyer 
miroir de Rayleigh. (Méthode de M. Zwaardemaker.) Arch. néerl. de ph: 
de ’homme et des anim. 7, 579—587)1922, Zwaardemaker erzielt hohe Empfint 
keit, indem er den Schall durch einen engen Kanal gegen den — unifilar, 

Magnetdampfung aufgehiangten — Rayleighschen Spiegel leitet. Die Eichungskt 
(Schallenergie: Ausschlagwinkel des Scheibchens), die nach zwei in den Ergebn 
gut tbereinstimmenden Methoden gemessen wurden, sind von der Tonhdéhe 1 
hangig, falls selektive Resonanz vermieden ist; sie weichen bei groéSeren Werter 
der linearen Funktion ab, und zwag um so frither, je ferner der Spiegel der K 
mindung haingt und je weniger der Durchmesser des Kanals den des Spiegels 1 
trifft. Die Empfindlichkeit wird durch Verengerung des Kanals nur dann mer 
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jht, wenn der Spiegel sehr nahe der Miindung (in weniger als 1mm Abstand), 
gt. Die Empfindlichkeit ist in hohem Mae von der Wellenlinge abhingig. Reso- 
z mu sorgfaltig vermieden werden, der Kanaldurchmesser muf mindestens doppelt 
yroB sein als der Spiegeldurchmesser; es kénnen uur relative Intensititen bei Ténen 
eher Héhe (und Klangfarbe) gemessen werden. *ky, HORNBOSTEL. 


M. Halverson. Diotic tonal volumes asa function of difference of phase. 
er. journ. of psychol. 33, 526—534, 1922, Nr. 4. Drei Beobachter wurden auf die 
jerscheidung yon Tonvolumen besonders eingeiibt durch Bestimmungen des eben 
*klichen Volumunterschieds bei Variation der Tonhéhe. (Hier ergab sich, in Uber- 
itimmung mit friheren Messungen von Rich, eine Schwelle von 14,3 v. d. bei der 
tmaltonhohe 396.) Dann wurden, nach einer Konstanzmethode, die Volumunter- 
iede bestimmt fiir einen Ton von 512 v. d. bei Anderung der Schallwegunterschiede 
den beiden Ohren und damit der Lokalisation. Die Zusammenstellung der Ergeb- 
se in Kurvenform zeigt: vom Wegunterschied 0 an (Medianlokalisation) nimmt das 
umen — erst langsam, dann sehr schnell — ab bis zu einem Wegunterschied von 
'a 12cm (Richtung etwa 30°). Von einem Wegunterschied von etwa 21cm (oder 
‘as weniger) an (Richtung 90°) wachst das Volumen annihernd linear bis zu dem 
simalen wirksamen Wegunterschied, der gleich der halben Wellenlinge ist (34 cm; 
r geht der Schall auf die andere Seite). Aus den Selbstbeobachtungen geht nicht 
vor, ob beide Kurveniste sich auf dasselbe Phinomen beziehen und ob das ,,Vo- 
aen“, das sich mit der binauralen Lokalisation indert, dasselbe ist wie das, das 
‘allel der Tonhoéhe variiert. *ky, HORNBOSTEL. 


on Lichtenstein. Astronomie und Mathematik in ihrer Wechselwirkung. 
thematische Probleme in der Theorie der Figur der Himmelskérper. Mit drei 
bildungen. VII u. 978. Leipzig, Verlag von 8. Hirzel, 1923. Hrweiterte Wieder- 
de der Leipziger Antrittsvorlesung. Inhalt: Bewegung der Himmelskérper. Gestalt 
i Entwicklung der Himmelskérper. Mathematische Probleme in der Theorie der 
yur der Himmelskérper. Gleichgewichtsfiguren rotierender homogener Ilissigkeiten. 
terogene Fliissigkeiten. Unendlich kleine Schwingungen gravitierender Flissigkeiten 
der Umgebung einer Ruhelage. Zwei Probleme der Dynamik vollkommen in- 
harenter Medien. ScHEEL, 


Michkovitch. Sur une méthode nouvelle pour la rectification des éphé- 
jrides des petites planétes. Glasnik 84, 194—197, Zagreb 1922. Der Verf., 
Ieher schon friiher in sehr kurzen Ziigen seine Methode verdffentlicht hat, gibt 
ir eine ausfiihrlichere theoretische Darstellung. S. Monorovicré. 
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‘Terenin. The Normal Orbit of the Electron in the Atom of Mercury. 
‘ture 107, 203, 1921, Nr. 2685. R. Dearle hatte gefunden, da Quecksilberdampf 
{1,014 eine starke Absorptionsbande zeige, was als Hinweis auf eine 2 P-Bahn 
‘Normalbahn des unangeregten Atoms genommen werden kénnte. Da zugeordnete 
iregungs- und Ionisationsstufen nicht beobachtet worden waren, priift Verf. mit einer 
$1,134 reichenden photographischen Methode die Dearlesche Angabe nach, findet 
Drucksteigerung bis 1 Atm. keine Andeutung einer Absorption bei 1,014 und 
ht das Fehlen einer kriiftigen Absorptionsbande, die auf eine Normalbahn 2 P hin- 
tisen wirde, als erwiesen an. KossEt. 
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Léon Bloch. Le structure des atomes (D’apres les travaux récents 
N. Bohr). Journ. de phys. et le Radium (6) 8, 110—124, 1922, Nr. 4. Bericht i 
die wesentlichen Ziige der neuen Anschauungen Bohrs nach seinen hier bereits re 


rierten Darstellungen in Nature und ZS. f. Phys. Koss 

‘a 
A. Sommerfeld. Zur Kritik der Bohrschen Theorie det Lichtemissi 
Jahrb, d. Radioakt. 17, 417—429, 1921, Nr. 4. [S. 426.] Koss 


Emil Kohlweiler. Elementarentwicklung und Atomkernbau. I. Phys. ZS. 
243—246, 1921, Nr. 8. Die in friiheren Verdffentlichungen (Phys. ZS. 21, 203 u. 5 
1920) entwickelte Auffassung vom Kernbau wird erweitert, indem zu den yon U i 
Th abwarts fiihrenden Reihen noch mit Ricksicht auf X,; und Astons und Dempsti 
Ergebnisse eine ,Zwischenreihe“ (mit z. B. Ne 21) eingefiihrt wird. Winzeldiskuss 
und zwei tabellarische Zusammenfassungen werden gegeben. Koss 


E. Gehrcke. Uber Atomkerne. Phys. ZS. 22, 150—152, 1921, Nr. 5. Im Anschluf 
friiher referierte Arbeiten (siehe diese Ber. 1, 647 u. 741, 1920) werden weitere Bil 
iiber den Aufbau der Kerne leichterer Atome mit besonderer Riicksicht auf Iso 

entwickelt. Fir C wird unter Berufung auf den Aufbau des Graphits neben 

friiher gegebenen tetraedrischen nun ein damit isomeres ebenes, sechseckiges Moi 
gegeben, fiir N wird in dessen Mittelpunkt ein Ht gesetzt, fir O das Modell wie 
zu einem Ring erweitert usf. (Cl wird besonders ausfihrlich diskutiert. Koss 


H, Teudt. Ableitung der Réntgenspektren und chemischen Valenzen ¢ 
Atommodellen mit langgestreckten Kernen. ZS. f. Sauerst.- u, Stickstoff-I 
14, 583—55, 1922, Nr. 5. Fortsetzung einer im vorhergehenden Heft derselben Z 
schrift bounueenen Darstellung. Stabformige Kerne, deren Linge bei den schwere 
Atomen mit dem Atomdurchmesser vergleichbar wird, sind von zylinderformi 
»Quantenflichen* umgeben, zwischen denen die Elektronen sich bewegen, und zwar 
daS sie bei Anregung zunachst ins Innere gestoSen, bei Emission wieder here 
geschleudert werden. Die rein qualitativen Uberlegungen werden durch Zeichnun 
erlautert, Koss 


R. W. Wood. Atomic Hydrogen and the Balmer Series Spectrum. P 
Mag. (6) 44, 588—546, 1922, Nr. 261, Sept. Anschliefend an friihere Arbeiten (P3 
Roy. Soc. 97, 455, 1920; Phil. Mag. 42, 729, 1921; diese Ber. 2, 578, 1921) wird ¢€ 
zusammenhangende Auffassung der Bedingungen erreicht, von denen das Auftreten 
Balmerspektrums in der Glimmentladung abhingt. Der atomistische Zustand, in é 
es emittiert wird, erweist sich als relativ langlebig, sobald die katalytische Wirk 
yon Wanden, insbesondere von Metall zuriicktritt, die zur Bildung von Hy fihrt; die 
Baleoepetionn fordernde Wirkung von Wasserdampf wird darauf zuriickgefiihrt, | 
der O die die molekulare Vereinigung férdernden Katalysatoren vergiftet, so da} 
Atomzustand besser erhalten bleibt. Praktisch reines H-Atomgas kann zur Untersuchi 
aus der Entladung abgesogen werden, Die Balmerserie wird bis zum 20. Gliede in Emisé 
ausgemessen. — 1. Teil. Atomistischer Wasserstoff. Feuchter elektrolytisch gewonne 
H, durchstrémt eine 4 bis 6 mm weite, 1 bis 2m lange Entladungsréhre. Geringe Stré 
lassen das Viellinienspektrum iberwiegen, mit wachsendem Strom nehmen im Mit 
teil des Rohres die Balmerlinien zu, die Intensitaét des Viellinienspektrums sinkt 
auf 1/,) der an den Rohrenden herrschenden herab. Nach kurzer Unterbrechung bl 
es zuniichst auch in der Mitte fiir eine bis drei oder vier Halbperioden des Wech 
stroms auf (linger bei héherem Druck). Zu praktisch vollstandiger Zerlegung 

Molekiile braucht also der starke Strom etwa 1/;. Sek. Mit schwachen Stromen) 
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erhaupt keine vollstandige Zerlegung zu erreichen. In der Nahe der Elektroden, 
einigen ,infizierten Flecken“ im Innern des Rohres, in der Nahe eines Siegellack- 
rnchens (auf dem mit der Lupe bald reduziertes Metall sichtbar wird), im Innern 
ies mit Carborundum innen aufgerauhten Rohrstiicks, sowie eines unglasierten 
rzellanrohrstiicks taucht auch bei starkem Strom stark das Viellinienspektrum auf. 
un Wolframdraht ruft in einer Gegend, wo vorher reines Balmerspektrum war, sofort 
§ Viellinienspektrum heryor und gerat 1 Sek. nach dessen Auftreten auf WeiSglut, 
i feiner Glasfaden wird an derselben Stelle nicht einmal erweicht. O unterdriickt 
3 Erhitzung des W. In gewohnlichem Glas tritt das Viellinienspektrum starker 
f, als in dem zu den neueren Versuchen allgemein verwendeten, mit heifer Chrom- 
are gereinigten ,Pyrex“-Glas. Auf Vorschlag von Langmuir wird angenommen, 
& O (ebenso wie es bekanntlich gliihendes W fiir die zerlegende Wirkung H, —> 2H 
Mbrauchbar macht) die katalytische Wirkung des kalten W fiir 2H —>.H, _,,ver- 
ftet“. Die gleiche Wirkung auf die Glaswande erklirt dann, daS Wasserdampf das 
iftreten der Balmerlinien im Rohre begiinstigt, ganz trockener Glaswand (Zulassung 
s H, durch Pd) ist ebenfalls vereinigende Wirkung zuzuschreiben. Kondensator- 
Wtladungen mit Momentanstrémen von Hunderten oder Tausenden Ampere lassen 
ch in trockenem Rohre geniigende Konzentration des H-Atoms entstehen, um die 
imerlinien auftreten zu lassen. — Kin W-Draht gliiht noch in der Ableitung zur 
impe, 4 bis 5em von der Entladung entfernt, rot auf, kleine Teilehen von Thoroxyd 
ich 20cm entfernt, Kihlen des Zwischenrohres mit flissiger Luft léscht das Er- 
gungsvermogen des abgesogenen Gases. Leicht oxydiertes Al scheint katalytisch 
§)\ wirken, ganz reines nicht, auch sorgfaltiges Reinigen der Al-Hlektroden setzt die 
isdehnung des Viellinienspektrums ins Rohr hinein von 20 bis 30 auf 3 bis 4cm 
rab. — Nach vorlaufigen Versuchen in Stickstoff wird die Ansicht ausgesprochen, 


Linie Luft Vakuum Da 
gegen Curtis 
1 6562,793*)| © — 0 
2 4861,326 *) os 0 
3 4340,465 4341,681 — 0,001 
4 4101,731 4102,884 — 0,007 | Gegen Curtis’ 
5 3970,073 3971,192 — 0,002 | Beobachtung 
6 3889,064 3890,161 + 0,012 
7 $835,397 3836,481 + 0,010 ) 
8 3797,910 3798,984 + 0,010 
9 3770,634 8771,701 + 0,001 
a 10 3750,152 3751214 + 0,002 
w 11 8734,371 3735,429 0,000 
i 12 3721,948 3723,008 ++ 0,007 
1 13 3711,980 8713,032 -+ 0,007 Gegen Curtis’ 
i : 14 3703,861 3704,911 + 0,006 Berechnung 
Ly 15 3697,159 3698,197 + 0,005 
i 16 3691,553 3692,600 + 0,004 
a 17 3686,833 8687,878 — 0,001 
18 $682,825 3683,869 + 0,015 
‘ 19 3679,372 TE + 0,015 
4 20 3676,378 — + 0,013 
a *) Werte von Curtis. 
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dai das erste positive Spektrum dem N,, das zweite dem N-Atom zukomme. Hi 
gliht Pt auf, W nicht, vielleicht ist aber noch O im Spiele. — Die weite Ausdehnu 
des Balmerspektrums in Sonnenkorona und -nebeln ist vermutlich darauf zurie 
zufiihren, da$ hier, weil keine katalysierende Oberflache nahe ist, reines atomistis ch 
Wasserstoffgas bestehen kann. Quarz hat fiir die reine Hervorbringung des Balm 
spektrums praktisch keinen Vorzug vor Pyrexglas. Weitere Versuche, insbesondé 
interferometrische Messung des Brechungsvermégens des H-Gases, werden in Aussi¢ 
genommen. — 2. Teil. Die Balmerserie. Aufnahmen mit 6000 Volt-Transformat 
und sorgfaltig gereinigten Pyrexglasréhren. Nach Betrieb von 10 bis 15 Minuten € 
scheinen die Balmerlinien im geradsichtigen Spektroskop praktisch allein auf dunkle 
Grunde. Siebenzélliges ebenes Gitter, Objektiv von 20 Fu Brennweite, H,, H;, J 
erscheinen als klar getrennte Dubletts. Hxpositionszeit fir H, bis H, wenige Minute 
bis zur 18. Linie 12 Stunden. — Mit Hilfe eines aus Hg-Bogenlicht ausgefilte 
jntensiven Biindels von 3660 A wird ferner ein ebenes Gitter ausgesucht, das a 
Gegend, in der das Ende der Balmerserie liegt, in fimfter Ordnung besonders 
gibt, und unter Abbildung mit einer Linse von 1m Brennweite sichere Messung d 
20., Andeutung der 22. Linie erhalten. — Als Bezugslinien dienen die von St. Jol 
a Babcock als Normalen dritter Ordnung gegebenen Hisenlinien (Astroph 
Journ. 53, 1921, oder Mt. Wilson Contrib. Nr. 202), zur Vakuumreduktion die T 
von Meggers und Foote (Se. Papers Bureau of Standards, Nr. 327, 1918). — 
Platte zeigte H—y in besonders schéner Trennung, der Abstand zwischen 
Linien betrug das Dreifache der Breite einer einzelnen, so da Aussicht besteht, a 
die vierte und fiinfte Linie bei geringer Stromdichte auflésen zu kénnen. Aus 28) 
zwei Mitteln zusammengefaften Hinstellungen ergibt sich fiir den Dublettabstand 0,0 
und 0,0601, im Mittel 0,0584 int. A, genau iibereinstimmend mit Gehreke und La) 
um 0,004 A kleiner als McLennan und Lowe (dem Ref. scheint auch im erst 
Falle noch eine Differenz vorzuliegen, Gehreke und Lau gaben fiir Zimmertemperat 
4A = 0,051, bei Kihlung mit flissiger Luft 44 = 0,0557 A). Die ee 
sind 4340,494 und 4340,435. Koss 


H. G. Grimm. Zur Frage des Baues der lonen der seltenen Erden. ZS. 
phys. Chem. 101, 403—409, 1922, Nr. 5/6. In einer friheren Arbeit (ZS. f. phys. Che 
98, 353, 1921) ttber Verteilung der AuSenelektronen in Ionen mute die Gruppe ¢ 
seltenen Hrden noch zuriickgestellt werden. Im Anschluf an die neue Auffassu 
Bohrs wird jetzt der Gedanke gegeben, da die AuBenschale (,C€%) der lonen die: 
Gruppe stets die gleiche Klektronenzahl enthilt, und zwar 8 oder 9, je nachdem, 

das Hintreten von Elektronen in die N’-Schale bei Ce oder Pr beginnt. Ferner w 
aus dem Gang der Molekularvolumina und der Basizitit auf den Gang der Jonenrad: 
in der Gruppe geschlossen. Koss: 


H. G. Grimm. Periodisches System der Atomionen. ZS. f. phys. Chem. lJ 
410—413, 1922, Nr,5/6. Das Ergebnis der vorstehend referierten Mitteilung wird ~ 
nutzt, um eine friher gegebene Atomioneniibersicht zu einem bereits sehr umfassen¢ 
»periodischen System der Atomionen“ zu ergiinzen und eine Ubersicht der Haupttyy 
von AuSenelektronenverteilungen in Ionen zu geben. Zur Hauptarbeit (ZS. f. ph 
Chem. 98, 353, 1921) werden einige Erginzungen iber Elektronenanordnung nay 
getragen. Koss 


Maximilian Camillo Neuburger. Uber die Dimensionen der Atomkerne u 
die «-, H*-, p- und y-Strahlung. Ann. d. Phys. (4) 70, 139—152, 1928, Nr 
Aus den energetischen Verhiltnissen bei der Aufspaltung der Atomkerne und ¢ 


; ' 
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bnissen von Ernest Rutherford iber die Wasserstoffkernstrahlung lassen sich 
anteren Grenzwerte fiir die Kernradien (genauer der Radien der *, Wirkungs- 
ten“) der Atomkerne von Bor, Stickstoff, Natrium, Aluminium und Phosphor er- 
nm. Werte fiir die Kernradien simtlicher Elementtypen ergeben sich aus den 
“Giichtungen iiber die Wirkung der stofenden «-Teilchen von Radium C’. Die so 
“@hneten Grenzwerte sind natiirlich nur Mittelwerte fiir die einzelnen Plejaden. 
egen liefert eine genauere Untersuchung der Emissionsvorgange bei den «- und 
ahlern der Radioelemente untere Grenzwerte fiir jede einzelne Atomart. Nur 
‘Glen «- und f-Strahlern Radium und Radiothorium kann man neben den unteren 
‘2werten auch die oberen Grenzwerte der Kernradien dieser beiden Radioelemente 
thnen. Durch die naihere Untersuchung der Hmissionsvorgiinge bei den Radio- 
enten lassen sich auch die oberen bzw. unteren Grenzwerte fiir die Energie bzw. 
eeworett der emittierten Teilchen im Kerninnern und auSerhalb des Atomkerns 
Wedem Radioelement berechnen, wobei bei den f-Strahlern die Relativititstheorie 
“@tzt wird. Bei einer graphischen Darstellung der Kernradien der «-Strahler in 
& auf die Ordnungszahl zeigt sich ein periodischer Verlauf der Kurven fiir die 
Zerfallsreihen. Es treten Maxima auf, die mehrmals erreicht werden. Mit Bezug 
die Arbeiten von Ellis und Meitner wird darauf hingewiesen, dai sich die 
jaktiven Vorginge nunmehr auch yom Standpunkt der Quantentheorie darstellen 
n werden, da in den Atomkernen Energieniveaus bestehen bzw. Quantentiberginge 
then den zerfallenden und entstehenden Atomkernen auftreten. NEUBURGER. 


yuBothe. Untersuchungen an $-Strahlenbahnen. ZS. f. Phys. 12, 117—127, 
; Nr. 3/4. [S. 407.] Borue. 


, Rankine. Uber die Struktur einiger Gasmolekile, deren einer 
‘Gtandteil Wasserstoff ist. Trans. Faraday Soc. 17, 719—727, 1922, Mai. Aus 
Osititsdaten von Gasen lassen sich nach der Formel-von Chapman die ,,mitt- 


allen méglichen Orientierungen im Mittel bei Zusammenstifen bieten, Aus 
m Flachen lassen sich, wie Verf. zeigt, unter gewissen Voraussetzungen Schliisse 
die Dimensionen und den Aufbau der Molekiile ziehen. Verf. betrachtet speziell 
‘ase HCl, HBr, HJ, H,S, NH;, PH;, AsH; und CHy, die sich in ihrem Elektronen- 
au, vom Standpunkt der Lewis-Langmuirschen Theorie betrachtet, mit den 
igasen vergleichen lassen, in dem Sinne, da z. B. HCl ein System darstellt, in 
‘durch Hintritt des H-Elektrons ins Cl-System eine auSere Elektronenanordnung, 
ich der des Argon entstanden ist. Diesem System gewissermafen angeheftet ist 
ji der H-Kern. Entsprechendes gilt fir H,S, PH; usw. Da die Atomnummern 
Rede stehenden Kernelemente nur wenig verschieden sind, so ist es plausibel, 
idwelche GréSenunterschiede dieser Molekiile gegen das ihnen verwandte Hdel- 
tom den angelagerten H-Kernen zuzuschreiben, und es ware eine Zunahme der 
kilgréfe in der Folge A, HCl, H,S, PH;, SiH, zu erwarten. Verf. zeigt, 
‘dies auch zutrifft, und zwar in gleichartiger Weise fir die Reihen X—HJ, 
HBr—AsH,;, A-HCI—H,S—PH,; und Ne—NH;—CH,. Die Zunahme der mittleren 
isionsflache wichst mit der Zahl der anhangenden H-Kerne, was ‘Verf. mit deren 
hmender Entfernung vom System durch gegenseitige AbstoSung erklart und auch 
Erklarung fiir das Fehlen von Verbindungen wie BH, und AlH,; annimmt. Verf. 
shnet weiter, daS CH, und Kr nahezu dieselbe GréBe haben, und hebt die 
zie im Aufbau zwischen CH, und NH, einerseits, sowie Kr und Rb andererseits 
r, endlich die bekannte, nahe Ubereinstimmung der Molekularvolumina der 
von Rb und N Hy. *KyROPOULOS. 


396 4, Aufbau der Materie. 


R. Cornubert. Molekulare Brechung und Dispersion. Rey. gén. des Sciences p 
et appl. 338, 433—438, 1922. Verf. weist darauf hin, daS zwischen den physikalisi 
Kigenschaften insbesondere organischer Molekiile und ihrer Konstitution besondere 
ziehungen bestehen. In diesem Zusammenhang stellt er die Ergebnisse der bekan’ 
Theorien iber molekulare Brechung und Dispersion wie tiber den EHinflu8 yon 
schiedenen Atomen und Radikalen, aliphatischen und aromatischen Bindungen, ungesa 
ten Charakter usw. bei den Medien zusammen. Ks werden die Arbeiten von Newt 
Gladstone, L. Lorenz, H. A. Lorentz, Berthelot, Hisenlohr u. a. erdr 
*Linp 
F. Rinne. Einfiihrung in die kristallographische Formenlehre und 
mentare Anleitung zu kristallographisch-optischen und rdoéntge 
graphischen Untersuchungen. 4./5. Aufl. Mit 585 Abb. im Text und einer T 
XII und 2548. Leipzig, Dr. Max Janecke, 1922. Das Ziel der vorliegenden ~ 
bearbeiteten Auflage ist das friihere geblieben. Das Buch soll Studierende 
Naturwissenschaften, insbesondere der Chemie und Mineralogie, beim Studium 
Kristallformen und Kristalleigenschaften anleiten und sie mit den wichtigsten krist 
graphisch-optischen Untersuchungsmethoden vertraut machen. Hs ist infolge 
elementaren Darstellung aber auch bereits in ihrer Berufstitigkeit Schaffenden 
Ratgeber bei selbstandigen Untersuchungen sehr zu empfehlen. Hin besonderer 
schnitt ist den Grundlagen der Kristall-Réntgenogrammetrie gewidmet. Der 1 
gibt hier einen Uberblick iber die verschiedenen Methoden der Strukturuntersucl 
mit Roéntgenstrahlen und ihrer physikalisch-chemischen Grundlagen, der es auch 
dieser Materie Fernerstehenden erméglicht, die Deutung und Auswertung von Rént 
diagrammen in den Hauptziigen zu erfassen. — Daf das Ziel des Verf., was L 
haftigkeit, Anschaulichkeit und Fille des Gebotenen anbetrifft, im vollen MaBe erré 
ist und da$S das Buch einem weitgehenden Bediirfnis entgegenkommt, beweist 
rasch wachsende Zahl der Auflagen. — Die neue Auflage ist in allen Teilen wesen 
erweitert worden. Im kristallographischen Teil wird das Verstindnis der ste 
graphischen Projektion durch eine Anzahl neuer Beweise und Figuren sehr erleich 
Der Aufbau der 382 Kristallklassen und ihrer Formenkomplexe durch rhythmi 
Wiederholung der Urformen ist konsequent und lickenlos durchgefiihrt. Auch 
Darstellung der optischen Verhaltnisse der Kristalle ist an -mancherlei Steller 
weitert und durch zahlreiche neue Figuren unterstitzt worden. Besonderen Au 
hat, dem vorgeschrittenen Stande der Forschung entsprechend, der Abschnitt 
Kristallréntgenogrammetrie erfahren, Neu aufgenommen sind hier die Bemerku) 
iiber das Wesen der Réntgenstrahlen und die praktische Ausfiihrung der Rént 
roéhren. Zur Auswertung der Lauediagramme wird der zuerst von R. Gross 
gefiihrte Begriff des Indizesfeldes erlautert. Zur Deutung der Debye-Sche 
Diagramme, sowohl auf rechnerischem, wie graphischem Wege, werden die notwené 
Anleitungen gegeben. Im Anschlu§$ an die wichtigen Untersuchungen von M. Pol; 
und seinen Mitarbeitern iiber die Faserstoffe wird das Verfahren der Drehspektrogra 
(mach ‘EK. Schiebold) ausfithrlich, besprochen. Fir den Chemiker besonders 7 
essant diirften die neu aufgenommenen Abschnitte iiber die kristallographisch-chem) 
Deutung der Strukturmodelle unter Zuhilfenahme der Braggschen ,Atomdurchme 
und des Prinzips der dichtesten Kugelpackung sein. — Die elementar anschaul) 
Darstellungen des Verf. werden durch eine reichliche Fille sorgfaltiger Figuren ¥ 
stiitzt. Als eine begriifenswerte Neuerung ist anzuerkennen, dai das Buch 
Bedarf in drei einzelnen, in sich abgeschlossenen Heften zu beziehen ist, von « 
das erste die kristallographische Formenlehre, das zweite die Kristalloptik un) 
dritte die Anleitung zu réntgenographischen Untersuchungen enthalt. Scurz 
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Mar Hadding. Mineralienanalyse nach réntgenspektroskopischer Me- 
ide. ZS. f. anorg. Chem. 122, 195—200, 1922, Nr.2. Die Méglichkeit einer 
M@igenographischen Spektralanalyse ist durch die Kenntnis der Réntgenspektren der 
@mischen Elemente, die in den letzten Jahren immer umfassender geworden ist, 
Wchaus bewiesen. Der Verf. hat ein Verfahren ausgebildet, das ebenso effektiy wie 
ach ist. Die benutzte Apparatur besteht aus einer Metallréntgenréhre mit Kupfer- 
kathode und einem kleinen Spektrographen mit drehbarem Steinsalzkristall. Zur 
nahme von Rontgenspektren der leichteren Grundstoffe miissen Vakuumspektro- 
phen benutzt werden. Um die Verwendbarkeit seines Verfahrens zu zeigen, teilt 
Verf. einige auf diese Weise ausgefihrten Mineralanalysen mit, von denen gleich- 
ig chemische Analysen vorliegen. Die gemachten Untersuchungen zeigen: 1. Im 
entlichen treten nur die schwereren Grundstoffe in der K-Serie 21 Scandium— 
finn und in der L-Serie 53 Jod—92 Uran auf. 2. Die Spektrogramme sind 
Btiv linienarm und kénnen so leicht gedeutet werden. Z. B. enthalt ein Spektro- 
Mom von Monazit (Kararfvet) nur 26 Linien, die 12 verschiedene Elemente ver- 
@en. 3. Die Intensitat der Spektrallinien eines Klementes waichst mit der Menge 
Mielben im Praparat. 4, Die relativen Intensitaten der Spektrallinien sind dem 
rentuellen Gehalt der Elemente in der zu analysierenden Substanz nicht direkt 
Moortional. Auch sehr kleine Mengen geben sich durch verhiltnismiBig deutliche 
len zu erkennen. — Inwieweit. die Rontgenanalyse quauititatzy ausgestaltet werden 
#0, miissen weitere Untersuchungen lehren. SCHIEBOLD. 


H. Keesom and J. de Smedt. On the diffraction of Réntgen-rays in 
aids. Proc. Amsterdam 25, 118—124, 1922, Nr.3/4. Die*Arbeit deckt sich im 
entlichen mit einer bereits referierten Mitteilung des einen der beiden Vertf. 
JH. Keesom. Vgl. diese Ber. 3, 763, 1922. BEHNKEN. 


Sliigge. Uber isotrop gewordene Kristalle. Centralbl. f. Min. 1922, S.721—739, 
J—765, Nr. 23/24. Inhaltsiibersicht: I. Historisches und Problemstellung. 
ie Higenschaften isotropisierter Kristalle. 2. Schwierigkeit ihrer Erklarung. Ver- 
Wsh mit unterkihlten Glisern. Bréggers Auffassung. 3. Die Radioaktivitat als 
ache. Il. Das optische Verhalten des Gadolinit. 1. Untersuchungsmaterial 
Methode. 2. Erhitzungsversuche. 8. Zusammenfassen des optischen Verhaltens, 
é@ Deutung, etwaige Kreuzprobe. III. «-Strahlen als Ursache der Isotro- 
‘Hierung. 1. Mechanische Wirkungen der Kanal- und «-Strahlen. 2, Keimwirkung, 
fichteinderungen und Sprengwirkungen, Erhitzungsversuch unter grofem Druck 
1. Dispersion ungeordneter 


Wlten Glasern. V. Paragenese und Bildungsverhaltnisse -isotropisierter 
Wstalle. 1. Isotrop-Werden bei anderen radioaktiven Mineralien: Zirkon, Eudialyt, 
hit, Homilit, Titanit, Apatit, KXenotim und Monazit, Fergusonit, Euxenitgruppe, 
! St: und Thorianit. 2, Gleichzeitiger Gehalt an radioaktiven Stoffen und 
Hmen Erden. Erklarung? 3. Alter der isotropisierten Minerale und Bildungs- 

ratur. Kristallisations- und Zerfallsgeschwindigkeit, Bestindigkeit radioaktiver 

we. SchluS Druck und «-Strahlung. ScHIEBOLD. 


@ensaude ct G. Costanzo. Le quartz noir de la mine radifére de Viaris 
\irtugal). Journ. d. phys. et le radium (6) 8, 384—388, 1922, Nr.10, Quarz- 
alle yon Viaris (Baiao) zeigen in Schnitten parallel zur trigonalen Achse kappen- 
\aig ineinandergesteckte wasserklare und braun gefarbte Partien. Da die Kristalle 
4mm hoch mit locker aufsitzenden Kristillchen von Kalkuranit besctzt sind, lag der 
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Gedanke nahe, da$ die radioaktive Strahlung des Uranminerals die Braunfart 
hervorgerufen habe. Um die Richtigkeit der Vermutung zu priifen, wurden 
strahlungen von Quarzplatten mit 185 mg Radiumbromid vorgenommen. Ein ungefar 
Kristall von Manteigas (Serra d’Estreka) blieb nach sechstagiger Bestrahlung ungefé 
Eine Basisplatte aus ungefirbtem Bergkristall von Gondomar (Porto) war vier 1 
der Strahlung von 18 mg Radiumbromid ausgesetzt worden, wonach drei symmetr 
zur hexagonalen Umgrenzungsflache liegende Sextanten braun wurden, wahrend 
dazwischen liegenden gelb blieben. Eine dritte parallel der c-Achse geschnit 
Kristallplatte (Brasilien ?) hat unter den gleichen Bedingungen eine Farbung bekom1 
die im Farbton und in der geometrischen Verteilung grofe Ahnlichkeit mit den 
stallen von Viaris zeigte. Trotzdem kann fiir die letzteren ein ahnlicher Farbevors 
nicht angenommen werden, da sich bei ihnen die hellen Partien nach geringer 
strahlung ebenfalls dunkel farbten. Die Braunfarbung der mit wasserklaren Schie’ 
abwechselnden Kristallteile mu also auf ein im Moment des Kristallisierens - 
eingeschlossenes Pigment zuriickgefiihrt werden. Die bei Bestrahlung sich sch 
zende Substanz ist in den Kristallen von Viaris auSerdem noch enthalten. R. Gx 


L. W. Mc Keehan, The crystal structure of potassium. Proc. Nat. A 
Amer, 8, 254—255, 1922, Nr. 8. Wahrend Kalium bei Zimmertemperatur anscheit 
amorph ist (vgl. A.W. Hull, Phys. Rev. (2) 10, 661—696, 1917), gelang es dem \ 
bei gentigend tiefen Temperaturen (—150°), deutliche Kristalle zu erhalten. 

Untersuchung nach der Pulvermethode, welche an sorgfaltig gereinigtem und 
Vakuum destilliertem Material vorgenommen wurde, ergab eine Kristallstruktur | 
- analog der von Lithium und Natrium (zwei ineinandergestellte kubische Gitter). 

Kantenlange des Elementarwiirfels betriagt 5,20 A.— Die Tatsache, daS die réntg 
graphisch bestimmte Dichte (s = 0,92) héher ist als der gewohbnlich angenomn 
Wert s = 0,862, beruht nach der Meinung des Verf. zum Teil auf der niedr 
Temperatur wahrend der Rontgenaufnahmen, zum Teil auf dem Umstand, dab 
bisherigen Dichtebestimmungen an Material vorgenommen wurden, welches aus ei 
Gemenge kristalliner und amorpher Substanz bestand. SoHIEB 


Richard M. Bozorth. The crystal structure of cadmium iodide. Journ. Aj 
Chem. Soc. 44, 2232—2236, 1922, Nr.10. CdJ,. wird réntgenometrisch untersu 
eine symmetrische Laueaufnahme zeigt, dai es trigonale Symmetrie besitzt, und laBt 
Wahl zwischen zwei Raumgruppen zu, Reflexionsmessungen liefern fiir den Klemer 
kérper folgende Dimensionen: Hohe 6,84 A.-E; Seite (des -sechsseitigen Prist 
4,24 A.-E, Mit der Dichte 5,644 ergibt sich, daS im Elementarkérper ein Mol 
enthalten ist.  Intensititsabschatzungen der Reflexionsmessungen dienen zur - 
scheidung der Struktur, wofiir aus unsymmetrischen Laueaufnahmen weiteres Mat 
beigebracht wird. An Hinzelheiten ist bemerkenswert: der kiirzeste Abstand 
Mittelpunkte von Cd- und J-Atomen ist 3,00 A.-E., genau die Summe ihrer Brag ga 
»Radien*; alle Cd-Atome liegen in éiner Schar paralleler Ebenen. Exsurt-Wirzb 


Ralph W. G. Wyckoff. On the Crystal Structure of Ammonium Chlor 
Sill. Journ. (5) 4, 469—475, 1922, Nr. 24, Die réntgenographische Untersuch 
der Struktur des Ammoniumehlorids fiihrte bekanntlich zu dem Ergebnis, daB 
Kristallen eine kubisch hexakistetraedrische Symmetrie zugeordnet werden 12 
im Widerspruch zu direkten kristallographischen Beobachtungen, welche die 
gehorigkeit zur pentagonikositetraedrischen Klasse ergeben. Wegen der Wichtig 
dieses Resultats sowohl fiir die Praxis der kristallographischen Beobachtung 
fiir die Kristallstrukturuntersuchung hat der Verf. eine Nachpriifung mit 

‘ 
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ler Lauemethode vorgenommen. Als Material dienten isotrope, klar durchsichtige 
(ristalle der bei niedriger Temperatur stabilen Modifikation (n = 1,639+0,001). Es 
rgab sich vollstindige Ubereinstimmung mit dem friheren réntgenographischen 
sefund: Der Elementarwiirfel enthalt 1 Molekiil NH,Cl; die speziellen Lagen der 
\tome sind N:1/,1/,1/,, Cl1:000 und H: uuu, wuw, wui, www. Der Parameter u 
fonnte nicht naher bestimmt werden. — Der Verf. zieht den SchluS, daB die Hinweise, 
relehe Flachenausbildung, sowie Atz- und Lésungserscheinungen fiir die Symmetrie- 
llasse eines Kristalls geben, nicht als einzige und endgiiltige Anzeichen der zu- 
jrunde liegenden wirklichen Symmetrie der Atomanordnung betrachtet werden diirfen. 
: ScHIEBOLD. 


|, A. Hedyall. Studien iiber die durch verschiedene Herstellungsweise 
lervorgerufenen Higenschaftsveranderungen einiger glihbestandiger 
Wetalloxyde mit Hilfe von Réntgenstrahleninterferenz. Ark, f. Kem., Min. 
(ch Geol, 8, Nr. 11, 18S., 1922, Nr. 3/4. Bekanntlich sind die EFigenschaften einiger 
ihbestandiger Metalloxyde sehr abhangig von ihrer Darstellungsweise, z. B. wechselt 
farbe, Kristallform, spezifisches Gewicht und Lisungsgeschwindigkeit oft sehr he- 
rachtlich mit Erhitzungsdauer und -temperatur trotz verhdltnismaBig ahnlicher Her- 
tellungsumstande. : Zur Erklarung dieser Veranderungen wurde bisher die Annahme 
femacht, da$ solehe durch Modifikationswechsel begriindet seien, insbesondere durch 
Ybergange zwischen kristallinem und amorphem Zustand. Da zuverlissige kristallo- 
fraphische Daten von kiinstlich hergestellten Oxydpraparaten in der Literatur sehr 
slten sind, hat der Verf. zur Entscheidung dieser Frage die Réntgenuntersuchung 
tach dem Debye-Scherrer-Verfahren herangezogen. Die Aufnahmen geschahen mit 
er Siegbahnschen Metallréntgenroéhre unter Benutzung der Fe-K-Strahlung. Hs 
rden eine grofie Anzahl verschieden hergestellter und behandelter Praparate von 
03, Feg04, Al,0,, CoO, Cozs0,, NiOg, MgO, ZnO, CuO und SnO, untersucht, be- 
iiglich der Hinzelheiten mufi auf das Original verwiesen werden. Das Resultat ist 
jemerkenswert: Simtliche Praparate zeigten deutliche Interferenzen, womit die Nicht- 
imistenz amorpher Modifikationen sicher bewiesen ist. ie Interferenzbilder der ver- 
iehieden hergestellten Priparate derselben Oxydart stimmen innerhalb der Versuchs- 
‘ehler vollig iberein, es existiert jeweils nur eine einzige Modifikation. Natiirliche 
ind kiinstliche Oxyde zeigen keine Unterschiede. Das besonders fiir Fe 03 sehr 
wechselnde Herstellungsmaterial beweist, daf keine direkten Beziehungen zwischen 
sristallographischen Daten eines Oxyds und der Verbindung bestehen, woraus es durch 

thitzen hergestellt wurde. Da die gewdhnlichen dauernden Veranderungen der 
Jxyde beim Erhitzen nicht auf irgendwelchen Modifikationsanderungen beruhen, muf 
tine andere Ursache wirksam sein. Die mit zunehmender Erhitzungstemperatur und 
zeit wachsenden Gewichte beruhen auf Feuerschwindung. Der héchste Wert ist 
Omit der richtigste. Die verschiedene Auflésungsgeschwindigkeit ist durch Ver- 
imderung der Korngrenzen verursacht. Diese Erscheinungen kénnen am Hisenoxyd 
ssonders gut verfolgt werden, da sich hierbei 6fter mikroskopische Kristalle von 
lférmigem Habitus vorfinden. ScHIEBOLD. 


tlph W. G. Wyckoff. The Determination of the Space Group of a Cubic 
@ystal. Sill. Journ. (5) 4, 175—187, 1922, Sept. Fir die Untersuchung yon Kristall- 
‘trukturen mittels Réntgenstrahlen ist die Bestimmung der zugeordneten Raumgruppe 

m groBer Wichtigkeit, da ihre Kenntnis \sogleich Hinweise auf die Anordnung der 
me, wenigstens in den grébsten Ziigen auch bei komplizierten chemischen Sub- 
zen gibt, und weil auch die Art und Lage aller der zugrunde liegenden Sym- 
tricelemente des Feinbaues véllig festgelegt ist. Zur Ermittlung der Raumgruppe 


Y 
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eines Kristalles aus réntgenographischen Beobachtungen sind zuerst von P. Nigg 
ausfiihrliche Tabellen angegeben worden (vgl. P. Niggli, Geom. Kristall. d. Disko 
Leipzig 1919, S, 492—502), die sich in der Hauptsache auf nichtkubische Raumsyste1 
beziehen. Fir kubische Raumgruppen werden in Tabelle XI nur die Verhaltnii 
der Rontgenperioden Ryo): Ryo: 1, aufgefiihrt, die speziell bei Anwendung ¢ 
Braggschen Verfahrens sehr bequem Anwendung finden. R. W. G. Wyckoff hat 
Erganzung dieser Tabellen eine Reihe von Kriterien ausgearbeitet, die zur Besti 
mung der Raumgruppe kubischer Kristalle, speziell mit Hilfe des Laueverfahrens u 
des Drehspektralverfahrens gut brauchbar sind. Die Voraussetzung ihrer Anwer 
barkeit ist ebenso, wie bei den Kriterien von P. Niggli das Vorhandensein irge 
einer Atomart in allgemeinster Lage im Raumgitter. Auf diese Weise lassen sich < 
Gruppen 77, Tf, 07, OF, TH, OF, OF, T7, T§, 0}° sowie T4, 0?, 08, 07, 04, 08 aus ¢ 
Art der im Lauediagramm auftretenden bzw. fehlenden Ebenenindizes eindeutig 
mitteln, ohne dal anderweitige kristallographische Beobachtungen oder Atzversuc 
notwendig sind. SCHIEBOI 


E. Wetzel. Hiniges iber die Warmebehandlung und Rekristallisation d 
Aluminiums. Mitteil. a. d. Kaiser Wilhelm-Inst. f. Metallforsch. 1, 24—40, 1922. 

wird gezeigt, daB die an verschiedenen Metallen unter bestimmten Bedingungen a1 
gestellten Beziehungen zwischen Reckgrad, Gliihtemperatur und KorngréBe, wie | 
in den bestehenden Rekristallisationsdiagrammen zum Ausdruck kommen, nicht oh 
weiteres verallgemeinert werden dirfen. Die Rekristallisationsdiagramme sind offen 
abhingig von der KorngréSe, die das Material vor der Reckung oder Verlageru 
aufweist. Proben, die vor der Reckung bei niedrigerer Temperatur gegliht word 
waren als nach der Reckung, wiesen sehr ungleiches Korn auf; waren sie dageg 
bei der ersten und zweiten Rekristallisation bei gleicher Temperatur gegliht worde 
80 zeigten sie gleichmiSiges Korn. Der Hinflu8 der Erhitzungs- und Reckgeschwindi 
keit auf die Kornvergréberung bei der zweiten Rekristallisation ist sehr gering. ] 
Gegensatz hierzu ibt der Reinheitsgrad des Al einen wesentlichen Kinflu8 dara 
aus. — Zugversuche an Al-Proben, die nur aus einigen grofen Kristallen bestehe 
lassen erkennen, daf die Festigkeit wesentlich geringer ist. Die Bildung sehr grob 
Kristalle auf den Oberflaichen kalt gewalzter und geglihter Al-Bleche steht in kein 
Beziehungen zum Reckgrad. Verf. gibt am SchluS eine Erklarung iiber das Gro 
kristallinischwerden kalt gewalzter Al-Bleche. ikteg *WiLE 


E. Heyn} und E. Wetzel. Messung kleiner Langenanderungen an a 
geschrecktem Duralumin sowie an einer Zinn-Aluminium-Legierun 
mittels des Martensschen Spiegelapparates. Mitteil. a. d. Kaiser Wilhelm-In 
f. Metallforsch. 1, 19—23, 1922,. Abgeschrecktes Duralumin dehnt sich nach der A 
schreckung merklich aus und zieht sich dann wieder allmahlich zusammen, wohi 
gegen Reinaluminium nach dem Abschrecken bei 520° keine nennenswerten Volume 
veranderungen erfahrt. Sn-Al-Legierung mit 0,5 Proz. Al verkirzt sich nach de 
Abschrecken einige Zeit lang, um dann langsam sich wieder zu verlangern. *Wixk 


H. Sieglerschmidt. Bestimmung der Warmeausdehnung von Metallen ut 
yon anderen Baustoffen mittels Martensscher Spiegelapparate. Mitte 
a. d. Materialpriifungsamt 40, 215—233, 1922, Nr. 5. [S. 438.] 


P. Oberhoffer und J. Welter.. Beitrag zur Kenntnis des Temperprozesse 
Stahl u. Eisen 48, 105—110, 1923, Nr. 4. [S. 383.] BrErnD 
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§\C. Burger. Struktur des Wolframs. Phys. ZS. 23, 14, 1922, Nr.1. Der 

tf. hat unabhaingig von M. Polanyi und Weissenberg die Anordnung der Kri- 
llite in hartgezogenen Wolframdrahten untersucht. Er kommt zum gleichen Er- 
mis wie die genannten Autoren, daS im gezogenen Wo-Draht die Kristallchen mit 
Rhombendodekaederflache senkrecht zur Drahtachse angeordnet sind. Die Kon- 
m der Elementargitter bleiben dabei ungeindert. Die axiale Anordnung ist in- 
{sen eine statistische, insofern auch andere Vorzugsrichtungen vorkommen. Laue- 
gramme derartiger Drahte zeigen die bekannten sternférmigen Interferenzstreifen, 
‘en Lage obiges Ergebnis bestatigt. Die Orientierung bleibt teilweise sogar nach 
rkem Glihen bestehen. Als Strahlenquelle wurde eine eigens konstruierte Roéntgen- 
fre benutzt, durch Vorschalten eines diimnen Ni-Bleches wird praktisch nur die 
@-Strahlung des Kupfers durchgelassen. ScHIEBOLD. 


tis Jordan and F. E. Swindells. Two Forms of Nitrogen in Steel. Chem. 
| Metallurg. Eng. 27, 1170—1171, 1922, Nr. 24. Nach der Warmebehandlung zweier 
-Si-Federstahle fast gleicher Zusammensetzung, von denen der eine aus dem elek- 
Hichen, der andere aus dem Siemens-Martinofen stammte, zeigte sich, daB bei dem 
iiteren der Betrag an gebundenem N fast doppelt so hoch stieg wie bei dem anderen, 
8 darauf schlieBen 148t, da8 ein urspriiglich vorhandener, mit den gewohnlichen 
: iteln aber nicht zu heatimmendan N-Gehalt dadurch in eine nachweisbare Form 
wrfihrt wurde. Bei Elektrolyteisen ergab sich gleichfalls ein Anstieg der N-Menge 
th der Warmebehandlung. An einer fir den HaberprozeS gebrauchten Autoklave 
rde ermittelt, daf die Innenseite fast 50 Proz. mehr N enthielt als die Aufenseite, 
‘aber hier durch die Warmebehandlung vermehrt wurde, wihrend der N -Gehalt 
) der Innenseite dadurch ungeindert blieb. Bei Elektrolyteisen, das unter Luft- 
Wehlu8, unter ruhender Luft oder im N-Strom geschmolzen war, zeigte sich keine 
tmehrung des gebundenen N. Durch diese Versuche wurde die oben aufgestellte 
semutung bestitigt. » Berypr. 


Hauser. Metallographische Untersuchungen an Zinnamalgamen. ZS. 
Phys. 18, 1—4, 1923, Nr. 1/2. Es wird tiber die vorlaufigen Ergebnisse der Unter- 
Whung der Struktur eines Amalgams der ungefahren Zusammensetzung HgSn 
htet. Es besteht aus relativ groBen Kérnern, die nadelformig erscheinen und 
g ‘vahlreichen kleinen Kérnern aufgebaut sind. Bei 36facher Vergréferung erkennt - 
jn einen flissigen, Bestandteil zwischen den festen Teilen. Diese Struktur herrscht 
th im Innern, wie deutlich zu erkennen ist, wenn man den flissigen Bestandteil 
trifugiert. Unter dem Prapariermikroskop kann man die Korner in ihre lose 
4 ammenhingenden Bausteine, nadelférmige Gebilde, Plittchen und unregelmabig 
iisehende Kérnchen,. zerlegen. Brrnpt, 


Bauer und 0. Vollenbruck. Das Erstarrungs- und Umwandlungsschau- 
der Kupfer-Zinnlegierungen. Mitt, a. d. Materialpriifungsamt 40, 181—215, 
2, Nr.5. Nach einer Ubersicht aber die Literatur tiber das Cu-Sn-Zustands- 
sramm wird iiber die eigenen Versuche berichtet, deren Ergebnisse etwa folgender- 
‘Gen zusammengefaSt sind: Cu vermag bis zu 13,9 Proz. Sn in fester Lésung auf- 
@hmen («-Mischkristalle), doch stellt sich das Gleichgewicht nur sehr langsam ein, 
daB es bei den in der Praxis iblichen Abkihlungszeiten in der Regel nicht er- 
ht wird. Darauf beruht auch, daS man die mechanischen Higenschaften der 
nzen durch Anlassen verandern kann. Die von Hoyt aufgefundene Horizontale 
587° wurde bestitigt. Die chemische Verbindung CugSn schmilzt als 6-Cu; Sn 
rsetzt, bei 6769 wandelt sie sich in «-CugsSn um. Ob nach der Sn-Seite hin 
Physikalische Berichte. 1923, 26 
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eine geringe Mischkristallbildung besteht, wurde nicht untersucht. Nach der 
Seite hin tritt sie nicht merklich auf, da das Kutektoid («+ 6) bis an die Verbind 
Cu, Sn heranreicht. Der 7-Mischkristall nahert sich mit sinkender Temperatur im 
mehr der Zusammensetzung Cu;Sn und erreicht sie bei 420°. Unterhalb di 
Temperatur ist 7 = e-Cu;Sn angenommen. Durch Riickstandsanalysen der Schmel 
bei denen reine #-Kristalle zur Ausscheidung kommen, wurde festgestellt, dal 
unterhalb der eutektischen Temperatur von 2259 der Formel Cug Sn, entsprec 
Oberhalb 225° sind die Untersuchungen Haughtons in das Erstarrungsbild i 
nommen. Dasselbe gilt fiir die Losungsfahigkeit des Sn fir Cu. Der eutekti 
Punkt wurde zu 98,5 Proz. Sn bestimmt. Brr 
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0. Kucera. Entwicklung der Ansichten tiber den Weltather von New 
bis zur Gegenwart. Nastayni Vjesnik 30, 496—511, Zagreb 1922. Kroat 
Wiedergabe eines Vortrages, welchen der Verf. in der physikalisch-chemis 
Sektion der kroatischen Naturwissenschaftlichen Vereinigung in Zagreb gehalten 

S. Mororov 
N. y. Raschevsky. Zur allgemeinen Hlektrodynamik. Phys. ZS. 28, | 
1922, Nr. 1. Verf. versucht eine Verallgemeinerung und Modifizierung der Gr 
gleichungen der Elektrodynamik auf Grund einer von Paschsky formulierten H 
‘these zu geben, die einen Ersatz der Relativitatstheorie und eine niitzliche Art 
hypothese fiir die kinftige Entwicklung der Experimentalphysik bilden soll. — 
Michelsonversuch wird erklart, der Ausdruck fiir die zwischen Punktladungen wirk 
Kraft wird mit dem von Ritz gegebenen gleichlautend gefunden, die Formeln 
Mitfiihrungskoeffizient und normale Dispersion werden abgeleitet. — In den | 
gemeinen Betrachtungen“ wird die Behauptung aufgestellt, dai die vorliegende Th 
auch die Ungleichwertigkeit yon positiver und negativer Elektrizitat erklare, di 
der Willkirlichkeit gewisser vorkommender Funktionen nichts zu der Anns 
zwinge, unter allen Umstanden AbstoBungskrafte zwischen den Elektronen 
zunehmen. Hs kénnten im Gegenteil unter bestimmten Bedingungen Vorzeic 
wechsel eintreten, die das Auftreten positiver bzw. magnetischer Ladungen vortaust 
So kann sich des Verf. Theorie auf die Vorstellung von Elektronen beschrar 
um das Vorhandensein stabiler Systeme zu erkliren. Die’, Weltfunktion“ haingt 
im Gegensatz zur Mieschen Theorie, nur von den Koordinaten und Geschwi 
keiten der Elektronen ab. Die Arbeit enthalt noch Erérterungen iiber den Be 
der Energie, tiber den Feldbegriff, iiber die Elektronen als Singularitatspunkte 
Feldes und tiber die Ausstrahlung. L. 


Ch. T. Zahn, A device for recording electric contact using an elect 
tube generator and a radio-frequency spark. Journ. Wash. Ac, of Seienc 
412—416, 1922, Nr.18. Es wird eine Methode beschrieben, um eine elektrische Kon 
gebung von der kurzen Dauer von etwa '/4o99 Sekunde.zu registrieren. Hierzu 

eine Elektronenréhre (Pliotron) benutzt. Die Roihre ist als Hochfrequenzgene: 
geschaltet. Mit dem Schwingungskreis ist eine Spule gekoppelt, die sich in Reso 
mit diesem befindet und die die Hochfrequenzenergie auf eine solche Spannung 
auftransformiert, da sie zum Uberbriicken einer Funkenstrecke geniigt. Die D 
eines iberspringenden Funkens wird nun auf folgende Art und Weise gemessen. 
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(m Heizstromkreis der Elektronenrdéhre liegt ein rotierender Kontaktgeber, der den 
sizstrom in sehr kurzen Zwischenriumen ein- und ausschaltet, was ein Ein- oder 
issetzen der Hochfrequenzschwingungen zur Folge hat und so im Rhythmus der 
mntaktgebung das Uberspringen eines Funkens bewirkt. Auf dem rotierenden Kontakt- 
(ber sitzt eine Metalltrommel, die mit Kohlepapier bekleidet ist. Der Trommel 
lgentiber steht eine Nadel. Metalltrommel und Nadel bilden die Funkenstrecke; 
fim Uberspringen eines Funkens entsteht ein feines Loch in dem Kohlepapier. Da 
je Trommel synchron mit der Kontaktgebung rotiert, so kann aus der Rotations- 
lschwindigkeit und dem Abstand der Durchschlagspunkte auf dem Kohlepapier 
nerseits die Dauer eines iiberspringenden Funkens ermittelt, und andererseits die 
ontaktgebung selbst durch die Durchschlagspunkte auf dem Kohlepapier registriert 
arden. Bei einer anderen Schaltung liegt in dem Schwingungskreis ein Ohmscher 
fiderstand, der durch den rotierenden Kontaktgeber in den Schwingungskreis ein- 
ler ausgeschaltet wird, und so die Hochfrequenzenergie und mithin die Funken- 
recke steuert. P. Lerves. 


|ifilas ‘Meyer. Uber Gleichstrommessungen der Kapazitat und des Iso- 
jitionswiderstandes, Telegraphen- u. Fernsprechtechnik 11, 105—107, 1922, Nr. 11. 
yi einigen Beispielen wird gezeigt, da genaue Gleichstrommessungen auSerordent- 
the Schwierigkeiten bieten. Bei Stoffen mit hédherer, aber fir die Praxis immer 
ch ausreichender Ableitung hingt die gemessene Kapazitait sehr stark von der 
idezeit ab. Mine zunachst sehr auffallende Krscheinung bei mehrdrahtigen Kabeln, 
fe in einer Umkehr des Isolationsstromes (scheinbare negative Ableitung) besteht, 
ird theoretisch erklirt; sie zeigt, da das Prinzip der Schutzerdung nur mit Vorsicht 
twendet werden darf. (Aus: Zeitschriftenschau des Telegraphentechn. Reichsamtes; 
eferent: Meyer.) : SCHEEL. 


Onrad Singer und Paul Paschen. Hin neuer Spitzenzihler. Elektrot. ZS. 
}, 1377—1379, 1922, Nr. 46.. Von den Spitzenzihlern, welche den Verbrauch an 
ektrischer Energie registrieren sollen, der tiber eine zwischen Erzeuger und Ab- 
shmer vereinbarte Pauschalgrenze hinausgeht, ist beziiglich Billigkeit und Hinfach- 
|3it ein Zahler am geeignetsten, der ein der Pauschalgrenze entsprechendes, von der 
elastunge unabhingiges Gegendrehmoment erhilt und dementsprechend erst nach 
berschreiten der Pauschalgrenze anlauft. Auf elektromagnetischem Wege kann ein 
jiiches Gegendrehmoment leicht erzeugt werden, doch verursacht das Anwachsen 
@sselben mit dem Quadrat der Spannung gréfere Fehler der Zahlerangaben bei 
lormalen Spannungen. Die Verff. beschreiben einen im Zahlerlaboratorium der 
|ieémens-Schuckertwerke ausgearbeiteten Ferrariszéhler, bei dem ein Federspannwerk, 
\@lehes bei jeder Umdrehung der Zahlerscheibe ein oder mehrere Male gespannt und 
lieder entspannt wird, ein mechanisches Gegendrehmoment erzeugt. Die bei Ver- 
mdung eines Federspannwerks infolge Verschiedenheit der Temperaturkoeffizienten 
) Feder und Zihlerscheibe auftretende Temperaturabhingigkeit des Zihlers wird — 
rdings unter KinbuSe an Drehmoment — vermieden durch Verwendung von Messing 
einer Kupfer-Aluminiumlegierung statt des sonst iiblichen Aluminiums als 
erial fiir die Zaihlerscheibe. Hin weiterer bei Verwendung eines Federspannwerks 
tretender Ubelstand sind erhebliche Anlauffehler des Zahlers, hervorgerufen durch 
Wachsen des Gegendrehmoments mit. der Spannung der Feder bei konstantem 
ehmoment des Zahlers: Durch geeignete Konstruktion des Federspannwerks wird 
dafiix gesorgt, daB das Drehmoment des Zihlers bei Spannung und Entspannung 
¢ Feder sich annahernd in gleicher Weise andert wie das Gegendrehmoment. Der 
uffehler des Zahlers wird dadurch ganz betrichtlich herabgesetzt. ScuELp. 
26* 
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E. Kilburn Scott. Piezoelektrizitat von Seignettesalzkristallen. Tra 
Faraday Soc. 17,,748—752, 1922, Mai. Verf. beschreibt Versuche nach A. Mec Le 
Nicolson, die die starken piezoelektrischen Effekte an Seignettesalz und die Hignu 
der Kristalle dieses Salzes als eine Art Mikrophon bei Benutzung einer Verstark 
anordnung zeigen. Bei raschem Wachsen geziichtete Kristalle erwiesen sich als 
sonders geeignet, und der Effekt ist am gréBten, wenn die Kraft tordierend in \ 
Hauptachsenrichtung angreift. Die Kristalle eignen sich gut zur Ubertragung 1 
Sprache und Musik auf gréfere Entfernungen mit einer einfachen Leitung ohne w 
tere Vorrichtungen, wenn ein Verstairker benutzt wird. Beziiglich der Ziichtung t 
sonstigen Behandlung der Kristalle sei auf das Original verwiesen. *KyROPOUL 


R. Ph. Beck. Die elektromotorischen Higenschaften des Magnesiums u 
die thermische und potentiometrische Analyse des Systems Magnesiun 
Quecksilber. Rec. tray. chim. Pays-Bas 41, 353—399, 1922. Verf. gibt zunic 
eine ausfihrliche Zusammenstellung der Literatur iiber sein, Thema und bespri 
die einzelnen Arbeiten naher; die Ergebnisse tiber die elektromotorischen Hig 
schaften werden in einer Tabelle zusammengestellt. Dann schildert er seine eiger 
Versuche; zuerst die Aufnahme des Schmelzdiagramms des Systems Mg-Hg. 1 
Schmelze wurde im Vakuum zuerst in Kohletiegeln, spaiter in schwer schmelzba1 
Glasrohren hergestellt, welche vom Mg nur oberflachlich angegriffen wurden. Da 
wurden die Abkiihlungskurven aufgenommen, deren Ergebnis tabellarisch und graphi: 
dargestellt wird. Es wurden folgende Verbindungen unter Bestimmung der U 
wandlungspunkte festgestellt: MgHg., Mg Hg, Mg; Hgs, Mg Hg. Bildung von Mis 
kristallen konnte nicht beobachtet werden. Das erhaltene Diagramm wird eingehe 
diskutiert. Alle gefundenen Verbindungen kristallisieren gut, sind grau, nicht lu 
bestandig und zersetzen rasch Wasser; auch Me Hgy, was durch eine Reihe von V 
suchen sichergestellt wurde. Die Bestimmung des Dampfdruckes einiger Mg Hg-V 
bindungen wurde nach der Methode von Jackson durchgefiihrt. Als Heizbad wuz 
hier eine Mischung yon K N O3 und Na N O; verwendet, welche iber einen Temperat 
bereich von 300 bis 700° verwendbar war. Das Ergebnis ist in Tabellen zusammi 
gefalt. Die elektromotorischen Kigenschaften der Mg -Hg-Mischungen wurden zue 
durch das Potential bestimmt, welches gegeniiber einer Lisung von MgCl, in Alkol 
besteht. Es wurden Mischungen bis zu 60 Proz. Hg untersucht und gefunden, é 
das Potential in diesem Bereich von 1,059 bis 2,115 Volt schwankt, ohne bestimn 
ausgepragte Unstetigkeiten zu zeigen. Keine der auf thermischem Wege gefunder 
Verbindungen ist negativer als ihre Bestandteile. Auch das Potential gegen wisser: 
Loésungen saurer, neutraler und alkalischer Reaktion wurde bestimmt und dasjen: 
von warmem Mg mit dem der Mischungen verglichen; es ergab sich: 


Reines Mg in neutraler Lésung von ln MgSO,..... — 1,610 Volt 
Amalgam , ‘4 e Sats 3) SPER —1,856 , 
Reines Mg in saurer > ian. ar ol) Meee —1,792 , 
g Sia at po KOM: -2 03 bige 07a 
Amalgam , A elt oy 7 SRE —1,974 , 


Die einzelnen Versuche sind in Tabellen zusammengestellt. Endlich wurde noch y 
sucht, das Mg durch kathodische Polarisation zu aktivieren. Es vermindert sich ¢ 
bei das Potential stetig mit zunehmender Stromintensitat. *Mai 


W. Herz. Die Dielektrizitatskonstanten bei der kritischen Temperat 
ZS. f. phys. Chem. 103, 269—272, 1922, Nr. 3/4. Verf. verweist auf die Arbeiten v 
Smith (Proc. Roy. Soc. London (A) 87, 366, 1912; vgl. auch Aubel, Phys. ZS. | 


| 
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2, 1913 und Prud’homme, Journ. chim. phys. 11, 589, 1913) sowie auf seine 
@renen (ZS. f. phys. Chem. 98, 175, 1921; ZS. f. Hlektrochem. 27, 323, 1921; ZS. f. anorg. 
wiiem. 128, 132, 1922), in denen gezeigt wird, da der Brechungsquotient m bei der 
Jitischen Temperatur bei allen Stoffen den gleichen Wert besitzen mu8. Das gleiche 
‘| wegen der einfachen Beziehung zwischen m und der Dielektrizitatskonstanten auch 
t diese anzugeben. Aus diesem Grunde berechnet Verf. die Dielektrizititskonstante 
D,—1 1 
D,+2 a, 
iche Dichte bezeichnet. — Aus den fir 33 Flissigkeiten angegebenen Zahlen ersieht 
Jan, daB sich die berechneten Werte um einen konstanten Wert herumgruppieren. 
rend die bei gewohnlicher Temperatur bestimmten Dielektrizitatskonstanten zwischen 
beim Wasser und 1,54 beim Kohlendioxyd schwanken, liegen die ,kritischen“ 
delektrizitatskonstanten zwischen 2,83 beim Chlorwasserstoff und 1,17 beim Sauer- 
off. — Bei einer Reihe von Gasen fallen die Werte in die gleiche GréSenordnung, 
(sgenommen beim Schwefeldioxyd. Héhere Werte zeigen Athylpropionat, Athyl- 
rmiat , Athylalkohol, Methylalkohol und Chlorwasserstoff. Fir den Wasserdampf 
jeffen die Voraussetzungen der Berechnung nicht zu. Rovert JABGER. 


t die kritische Temperatur nach der Formel = const, wo d, die kri- 


einhold Firth. Dielektrizitatskonstanten einiger wasseriger Lésungen 
od ihre Deutung nach der Dipoltheorie von Debye. Mit einem Anhang: 
ielektrizitatskonstanten einiger biologisch und technologisch inter- 
‘lisanter Stoffe. Ann. d. Phys. 70, 63—80, 1923, Nr. 1; Verh. d. D. Phys. Ges. (3) 8, 
|£—-55, 1922, Nr.2. Verf. will die vorliegenden Untersuchungen als orientierende be- 
t+ wissen. Die Methode war die sogenannte zweite Drudesche, bei der die 
azitat eines mit der Substanz gefillten kleinen Kondensators durch Resonanvz- 
jstimmung an einem Lecher-System gemessen wird. Die Wellenlinge betrug etwa 
Eichflissigkeiten waren fiir hohe DK Mischungen von Wasser und Athyl- 
hol (Nernst und Tereschin), fiir niedere DK Mischungen von Benzol und Athyl- 
“|kohol (Coolidge). Feste Kérper wurden in pulverisiertem Zustand gemessen. Die 
peratur bei der Messung betrug 20°C. — Nachdem Verf. die Dielektrizitats- 
stante yon Dextrose (Traubenzucker) in Abhangigkeit von der Konzentration, von 
Traubenzucker (¢ = 2,2 + 0,2), Lavulose in Lésung und fest (ec = 2,2 + 0,2), 
rzucker in Lésung und in festem Zustand (e = 4,9 + 0,2), Carbamid (Harnstoff) in 
ang und fest (e = 3,5 + 0,2), Glykokoll, Saccharin in Lésung und fest (e = 9,5 + 0,5), 
ine in Lésung und fest (e = 5,6 + 0,2) und Albumin in Lésung und fest (Kahl- 
jaum, aus Hi, e = 16,3 + 0,2) angegeben hat, geht er auf den Zusammenhang seiner 

rgebnisse mit der Debyeschen Theorie ein. Hs wird gefolgert, dai die Abhangig- 
it der DK von der Konzentration ein Maximum besitzt, das je nach der Starke 
> Dipolmomente eine verschiedene Lage einnimmt. Fallt das Maximum ins nega- 
lve Gebiet der Konzentration oder auf Null, so erhalt man eine absteigende Kurve, 
pus I (Zuckerarten). Fallt das Maximum jenseits der Sattigung, so erhalt man eine 
fafsteigende Kurve, Typus II (Glykokoll und Carbamid). Fallt es ins erreichbare 
biet, so erhalt man eine Kurve mit einem Maximum, Typus III (Saccharin). Fiir 
zahe Stoffe von groBer Viskositat entwickelt Verf. Debyes Formel und erhalt 
len mit der Messung an Gelatine- und Albuminlésungen gut iibereinstimmenden 
lauf. Es folgen Dielektrizitatskonstanten einiger biologisch und 
hnologisch interessanter Stoffe. A. Kolloide Farbstoffe in fester Form: 
htblau ¢ = 4,4+0,2, Kongorot « = 20,0+0,3, Methylenblau e = 18,1 + 0,2, 
uckerschwarze (Werkdruckfarbe) « = 14,5 + 0,2. B. Papiersorten: Papier un- 
fleimt © = 3,4 + 0,2, Papier geleimt « = 4,2 + 0,2. C. Kinige biologisch wichtige 
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Substanzen: Starke ¢ = 11,6 + 0,2, Dextrin (Kahlbaum) ¢ = 8,0 + 0,2, Casein (tecl 
= Kahlbaum) e = 8,0 + 0,2, Hamoglobin (Kahlbaum) ¢ = 14,2 + 0,2, Cholester 
(Braun) ¢ = 54+ 0,2, Lecithin (Kahlbaum, aus Higelb) « = 13,0+ 0,5, Lecitl 
(das gleiche Praparat) in Wasser emulgiert bei den Gewichtsproz. 0,075 und 0, 
€ = 77,5 baw. 74,0, Pepsin in Wasser gelést bei den Gewichtsproz. 1 und 2 e= 7 
baw. 76,0, Trypsin in Wasser gelést ¢ = 81,5, 84, 87,0 bei den Gewichtsproz. 0, 
Q,5 und 0,0. D. Blut und Serum: Menschliches Blut (vor dem Gerinnen) ¢ = 85,5 + ( 
menschliches Blutserum ¢« = 85,5 + 0,5, menschlicher Blutkuchen ¢« = 84,0 + 1 
Pferdeserum ¢ = 85,0 + 0,5, Diphthericheilserum ¢ = 85,0 + 0,5, Meerschweinch 
serum € = 85,2 + 0,5. — Nach Eingehen auf die DK einiger Sera geht Verf. wl 
zu den EH. tierischen und pflanzlichen Gewebssubstanzen und Sekreten: Menschlicl 
Harn ¢ = 82,8 + 0,2, menschliche Milch ¢« = 75 + 2,0, Kuhmilch und -sahne: Mil 
€= 66 + 2,0, Sahne ¢«— 63+ 2,0, Eiweif und Eigelb (Hiibnerei): Kiweih e= 68,0 +1 
Higelb ¢€ = 60,0 + 2,0, menschlicher Speichel ¢ = 83,5 + 1,0, Froschmuskelsubste 
€ = 83 + 2,0, Gehirnsubstanz (Mensch): Graue Substanz « = 85,0 + 1,0, weibe Si 
stanz € = 90,0 + 2,0, Nervus opticus (vom Rind) « = 89 + 1,0, Gewebssubste 
griner Blatter « = 83 + 2,0. Roper? JAE@ 


W. W. Coblentz. Some observations on the transformation of therm 
radiant energy into electric current in molybdenite. Journ. Wash. Ac 
of Science 12, 411—412, 1922, Nr.18. [S. 424.] P. Lert 


Charles A. Kraus and J. Egbert Bishop. The conductance of sodium iodi 
in amyl alcohol at very low concentrations. Journ. Amer. Chem, Soc. 
2206—2212, 1922; Nr. 10. Vorversuche ergaben, da$ geniigend bestiindige Lésung 
nur mit peinlichst gereinigtem (Iso-) Amylalkohol hergestellt werden konnen. J 
spezifische Leitvermégen des schlieSlich verwendeten Alkohols betrug 2,5 bis 5,4. 10) 
In acht Versuchsreihen wurde bei 25° die spezifische Leitfahigkeit von NaJ gemess 
¢ yariierte dabei von etwa 1.10—5 bis 17.10—5 . Trotzdem dies — besonders 
nichtwisserige Loésungen — ein Bereich sehr geringer Konzentrationen ist, ist 
Reproduzierbarkeit der Messungen eine recht befriedigende. Verff. priifen die . 
wendbarkeit des Ostwaldschen Verdiinnungsgesetzes; von ¢.10°=1 bis 4,5 erg 
sich seine Giiltigkeit; die Dissoziationskonstante ist K = 2,936.10—4. Bei gréBere; 
tritt die von wisserigen Lésungen starker Elektrolyte her bekannte Erscheinung ¢ 
K steigt mit ¢ an, bei ¢.105 = 17,1 hat es z. B. den Wert 3,14.10—*. A, wird 
dem Massenwirkungsgesetz extrapoliert und zu 11,06 gefunden, bedeutend héher 
_ bei fritheren Versuchen anderer Autoren. EBrErt-Wirzby 


M. Schenkel. Ubersicht iiber die Vorgange beim Elektrizitatsdurchg# 
durch Gase und deren Zusammenhang mit den ibrigen elektrischen | 
scheinungen. Siemens-ZS. 3, 14—24, 1923, Nr. 1. Es wird das in dem Gebiet 
Elektrizitiitsdurchgangs durch Gase bisher Erarbeitete in einer Weise zur Darstelll 
gebracht, die fiir diejenigen Ingenieure, die sich damit zu beschiftigen haben, » 
gute Grundlage fiir das Verstandnis der Vorgange bietet. Gals! 


H. G@reinacher. Ionen und Elektronen. Bull. Schweiz. Elektrotechn, Ver 
5083—515, 1922, Nr. 11. Scx 


J. Stark und W. Friedrichs. Untersuchungen iiber den Spitzenstrom. V 
Veroff. a. d. Siemens-Konzern 2, 208—219, 1922. Der Spitzenstrom zwischen € 
Schlinge aus Pt-Draht von 0,1mm Durchmesser (Ann. d. Phys..18, 128, 1905) 
einer Platte von 28 < 28cm wird mit Hinweis auf die technische Bedeutung 
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jreinigung untersucht. Die Heizung der Schlinge durch eine 4-Volt-Batterie erhoht 
a] Temperatur der unmittelbar an der Spitze liegenden Gasschicht, verschiebt die 
rakteristik (Stromspannungskurven) nach der Achse der Stromstirke, erniedrigt 
\j fir konstante Stromstirken die Entladungsspannung und verkleinert die Anfangs- 
Wimung fiir jeden Elektrodenabstand um so mehr, je gréfSer sie ist. Die Grenz- 
esti zwischen Spitzenstrom und Glimmstromfunken nimmt mit wachsendem 
(|strodenabstand etwas zu; sie wird durch eine Erhitzung der Spitze merklich ver- 

pert und ist fiir den negativen Spitzenstrom unter sonst gleichen Umstinden bis 
i echsmal gréBer als fir den positiven Spitzenstrom. Wahrend die Stromdichte in 
i Mitte der Grundflache einen Héchstwert hat, weist die Dichte des elektrischen 
ijjtbniederschlages hier eine Hinsattelung auf, nimmt nach aufen erst bis zu einem 
jhstwert zu und weiterhin wieder ab. Die Grundfliche des Spitzenstromes nimmt 
-l|jwachsendem Elektrodenabstand erst proportional, dann langsamer zu. Ihr Durch- 
ser ist etwa das Zwei- bis Dreifache des Elektrodenabstandes; er ist fir den 
ven Spitzenstrom etwas groéBer als fiir den positiven, wichst bei einer Strom- 
unterhalb 10—5 Amp. rasch mit dieser an, nahert sich aber oberhalb derselben 
konstanten Wert. H. Kosv. 


othe. Untersuchungen an f-Strahlenbahnen. ZS, f. Phys. 12, 117—127, 
r. 3/4. An einer gréSeren Zahl von f-Strahlenbahnen, welche nach der Wilson- 
Nebelmethode stereoskopisch photographiert wurden, wurden folgende Beob- 
angen gemacht: 1. Hs treten Verzweigungen auf, in welchen sich die Auslésung 
hneller 6-Strahlen aus der Elektronenhiille der Atome zu erkennen gibt. Ihre 
okeit (8 bis 11 auf rund 10m Gesamtlinge) ist der Gréfenordnung nach die- 
ge, welche zu erwarten ist, wenn das Coulombsche Gesetz zwischen f- Teilchen 

Atomelektron gilt. 2. Scharfe Knicke, hervorgerufen durch »Hinzelstreuung" 
én auch an schnelleren #-Strahlen beobachtet, ihre Zahl entspricht ungefahr der 
etischen. 3. Durch wahrscheinlichkeitstheoretische Analyse gut ausgebildeter 
len wird erwiesen, daS kein Grund vorliegt, an eine Abhangigkeit aufeinander- 
mder Elementarablenkungen zu glauben, etwa im Sinne einer kontinuierlichen 
wiimmung, wie sie mehrfach angenommen wurde (A. H. Compton, Phil. Mag. 
279, 1921; vgl. auch J. L. Glasson, Proc. Cambr. Phil. Soc: 21, 7, 1922; diese 
8. 86). . Borxe. 


istner. Ein selbststeuernder Stromharteregler fir metallische 
genrohre. ZS. f. techn. Phys, 3, 274A—276, 1922, Nr. 8. Zur Lésung der durch 
Jberschrift charakterisierten Aufgabe bedient sich der Verf, einer Apparatur, die 
n die von Siemens u. Halske bei ihren empfindlichen Registrierinstrumenten 
tte Methode anlehnt. In den Réhrenstromkreis ist ein Milliamperemeter ein- 
tet, dessen Zeiger von Zeit zu Zeit, etwa von 5 zu 5 Sekunden, mechanisch 
seine Skale gedriickt wird. Ist der Réhrenstrom groéfer als gewiinscht und 
t Skale durch ein Kontaktblech markiert, so wird ein Zwischenrelais betitigt, 
irch ein weiteres Relais die Pumpe einschaltet, durch welche das Rohr wieder 
et wird. Die den Zeiger des Milliamperemeters niederdriickende Verdichtung 
t vor jedesmaligem Zeigerdruck die Pumpe aus. BEHNKEN. 


Mt. Ableitung der Réntgenspektren und chemischen Valenzen aus 
modellen mit langgestreckten Kernen. ZS, f. Sauerst. u. Stickstoff-Ind. 
55, 1922, Nr.5, [S8. 392.] Kossxz. 


? Bewegung lings Hyperbeln. Nastayni Vjesnik 80, 484—491, Zagreb 
8. 421.) S. Monorovicic, 


: 


403 5, Elektrizitit und Magnetismus. q 


J. Wiirschmidt. Die magnetische Anfangspermeabilitat. Phys. ZS. 28, 
—500, 1922, Nr. 22/23. Die magnetische Anfangspermeabilitat laBt sich auch bei1 
yollstandig unmagnetisch gemachtem Weicheisen bestimmen, wenn dieses erschi 
wird. Magnetisieren mit gleichzeitigem Erschiittern liefert die yon Steinhaus 
Gumlich durch Uberlagerung yon jeweils abnehmenden Wechselfeldern erhal 
ideale Magnetisierungskurve. Hieraus ergibt sich eine Methode, bei weichen H 
sorten die Entmagnetisierungskoeffizienten zylindrischer Stabe zu bestimmen, — 
Einflu8 von Erschiitterungen: wurde im Zusammenhang damit genauer verfolg 
Besonders grofe Anfangspermeabilititen ergeben sich auSer bei Weicheisen 
5 proz. Siliciumeisen bei den Nickelstahlen, und zwar von 29 Proz. an aufw 
Gliihen bei 800° vergréBert die Anfangspermeabilitat betrachtlich, J. Winscui 


F. Puryer White. The Diffraction of Plane Electromagnetic Waves |] 
Perfectly Reflecting Sphere. Proc. Roy. Soc. London (A) 100, 505—525, 

Nr. 706. Das fiir die drahtlose Telegraphie und die physikalische Optik interes: 
Problem der Beugung elektromagnetischer Wellen an einer vollstindig leite 
Kugel wird hier fir den Fall ebener Wellen durchgerechnet. Es ist dabei 
genommen, daf der Kugelradius nicht klein gegen die Wellenlange ist. Hinzelh 
der Rechnung sind aus dem Original zu entnehmen. : Lui 


E. Takagishi. On the Damping Coefficients of the Oscillations in Th 
Coupled Electric Circuits. Phil. Mag. (6) 44, 373—376, 1922, Nr. 260, August. Di 
besonders in der Radiotelegraphie wichtige, Problem von drei miteinander gekopy 
Kreisen ist von L. C. Jackson (Phil. Mag. 44, 35, 1921, Nr. 247; diese Ber. 2, 
1921) behandelt. In der Berechnung der Dampfungen sind ihm jedoch kleine F 
unterlaufen, die hier im Anschlu8 an Jackson richtiggestellt werden. Li) 


L. L. Nettleton. Characteristics of a short wave oscillator at very 
pressures. Proc. Nat. Acad. America 8, 353—357, 1922, Nr. 12. Vorlaufige 
teilung iber das Verhalten von Schwingungsréhren zur Erzeugung kurzer Vi 
nach Barkhausen und Kurz (diese Ber. 1, 1200, 1920). Die Rohre bleibt aj 
Pumpe angeschlossen. Die Fillung war Wasserstoff, Luft und Quecksilberd 
Anode etwa 100 Volt oder mehr negativ gegen Gliihdraht, am Gitter einige hv 
Volt positive Spannung. Das Lechersche Drahtsystem ist lose mit den Zuleit: 
zum Gitter und zur Anode gekoppelt. Es wird die bei verschiedenen Drucken 
tretende Starke der Schwingungen im Lechersystem und die Anodenspannuni 
messen. Bei geringen Drucken unter 0,00005mm Hg verschwindet die Ar 
spannung und treten keine Schwingungen mehr auf. Betrachtet man die Schwing 
intensitét in Abhangigkeit von der Ionisation in den einzelnen Gasen, so findej 
bei allen Gasen bei gleicher Ionisation ein Intensitaétsmaximum (bei Luft entspre 
0,0025 mm Hg). Fur starkere und schwichere lonisation tritt starker Intensitaty 
auf. Die mittlere freie Weglange der Ionen ist bei diesen Drucken mehrfach ; 
als die Rohrendimensionen, kann also zur Erklarung der Erscheinung nicht © 

gezogen werden. Die Untersuchung wird fortgesetzt. Li 


Fritz Liischen und Georg Krause. Behandlung induktiv gekoppelter Sc! 
gungskreise als Siebkette. Wiss, Verdffentl. a. d. Siemens-Konz. 1, 1—7, 1922, 
Eine beliebige Anzahl gleicher Schwingungskreise wird in gleicher Weise in) 
gekoppelt. Man kann dann das System als Wagnerschen Kettenleiter behande) 
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a Verlauf der Dimpfungskonstanten, der Wellenlangen und des Wellenwiderstandes 
|Abhangigkeit von der Frequenz mit und ohne Ohmschen Widerstand berechnen. 
Wn erhalt so auch den Verlauf des Stromes im letzten Schwingungskreis in Ab- 
uy agigkeit von der Frequenz, wenn bei beliebiger Belastung der Kette am Anfang 
‘Ji am Ende eine Wechselspannung konstanter Amplitude angelegt wird, Es ergibt 
h auch fiir dieses System ein Durchlassigkeitsgebiet der Frequenzen wie bei einer | 
agnerschen Siebkette. Alle iibrigen Frequenzen werden stark gedimpft. Um die 

Mstanten einer derartigen Kette fiir gegebene Frequenz, Durchlissigkeitsbereich 
‘ d Wellenwiderstand zu berechnen, werden die erforderlichen Formeln angegeben. 
kann z. B. die Lochbreite allein durch Anderung der Kopplung variieren. Im 
“@gemeinen wird mit ziemlich fester Kopplung gearbeitet werden. Wird der Uber- 
\ger z. B. als streuungsloser Ringtransformator ausgebildet, so wird die Lochbreite 
eh zusiitzliche Selbstinduktion in jedem Kettenglied eingestellt. Liners. 


hore Krause und Arthur Clausing. Einschaltvorginge bei ein- und zwei- 
iedrigen Siebketten beim Anlegen einer sinusférmigen EMK. Wiss. 
roffentl. a. d. Siemens-Konz. 1, 8—17, 1922, Heft 3. Fir eingliedrige Kettenleiter 
itd eine strenge Theorie der Kinschaltvorgange entwickelt. Der Hinschwingvorgang 
Li nach einer e-Funktion. Die gimstigste Hinschwingzeit ist abhangig von der 
je der Belastungswiderstande, der Lochbreite und der Frequenz, auf die die Kette 
stimmt ist. Die kiirzeste Kinschwingzeit ergibt sich bei der Wahl des Belastungs- 

| Sine gleich der Gréfe des Wellenwiderstandes. Ketten mit kleinem Durch- 
‘keitsbereich (kleiner Lochbreite) haben langere Hinschwingzeiten als solche mit 
Ber Lochbreite. Die Lochbreite hat auch Einflu8 auf den Dampfungsfaktor, der 
i Ketten verschiedener Frequenz mit gleicher Lochbreite und gleichem Wellen- 
derstand den Resonanzfrequenzen proportional ist. Ketten mit verschiedenem Wellen- 
derstand, aber gleicher Lochbreite und gleicher Resonanzfrequenz haben gleiche 
ischwingzeiten. — Fiir zweigliedrige Ketten wird eine angenaherte Losung der 
schaltvorginge gegeben. Der Hinschwingvorgang ist die Summe einer konstanten 
vingung und einer nach einer e-Funktion abklingenden Schwebung. Der Diampfungs- 
Ktor geht unter giinstigsten Umstinden auf den halben Wert herunter, der unter 
ichen Bedingungen fiir die eingliedrige Kette bestimmt wird. Zur Abkirzung der 
chwingzeiten sind die Widerstande am Kettenein- und -ausgang wie bei den ein- 
drigen Siebketten zu bemessen. Lipore. 


s Riegger. Uber Kettenleiter. Wiss. Verdffentl. a. d. Siemens-Konz. 1, 
J—162, 1922, Heft 3. Nach der gewdhnlichen Schwingungstheorie wird die Lésung 
ein nfaches System von Kettengliedern berechnet. Das Resultat kann man 
Reehnungszwecke bequem in Rekursionsformeln ausdriicken. Die Berechnung 
homogene oder beliebig inhomogene Systeme geht fast gleich schnell vor sich. 
Rinteilung in Kettenleiter erster und zweiter Art fallt weg, man unterscheidet 
nehr zweckmafiger Ketten mit rein elektrischer, rein magnetischer oder gemischter 
plung, bei der elektrische und magnetische Kopplung nahezu gleich grof sind. 
Ohmsche Kopplung soll gegeniiber den anderen beiden vernachlassigbar klein 
Die Resultate der Rechnung werden auf eine Reihe praktischer Falle angewandt. 
Resonanzkurven der homogenen Kette mit einer verschiedenen Anzahl von 
dern werden bei verschiedener Kopplung untersucht. Man erhilt bei einer 
Plung gleich #/a einwellige, bei stirkerer Kopplung mehrwellige Kurven. Die 
ibreite fiir einen Stromabfall auf 1/,) seines Maximalwertes wird fiir eine Mehrzahl 
Gliedern in Abhiingigkeit von Kopplung zu Dampfung bestimmt. Die maximale 
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Stromstirke im letzten Glied wird bei homogenen Ketten im Verhiltnis zur 
gepragten E MK am ersten Glied berechnet. Je mehr Glieder man hat, desto enger m 
man koppeln, um das Strommaximum zu erreichen. Dies liegt fir zweigliedr 
Ketten bei 1/,, fiir viergliedrige bei 1/5, fir sechsgliedrige bei 1/, des Maximalwe 
im einfachen System. Ausfihrlich wird die Stromstirke in jedem einzelnen Gli 
bei verschiedener Dampfung und Kopplung bis zu siebengliedrigen Ketten angege 
Bei ungeradgliedrigen Ketten nahern sich bei enger Kopplung die Stréme im ersti 
dritten, fimften usw. Glied, dasselbe gilt fiir die geraden Glieder. Die von der Ke 
aufgenommene Gesamtenergie nahert sich bei gegebener Kopplung mit zunehmen¢ 
Gliederzahl einem Grenzwert, fiir enge Kopplung ist dieser etwa fiinfmal kleiner, 
wenn die Kette nur-ein einziges Glied enthalt. Bei gemischter Kopplung erhalt m 
unsymmetrische, von den normalen stark abweichende Resonanzkurven. Bei Benutzu 
der Kette zu Siebzwecken erreicht man eine méglichst rechteckige Resonanzkut 
durch Kombination einer geradgliedrigen mit einer ungeradgliedrigen Kette. Au 
gemischte Kopplung an wenigstens zwei Stellen ergibt fast rechteckige Resonat 
kurven. Soll die elektromotorische Kraft nicht allein im ersten Kreise wirken, sonde 
auch in den ibrigen Gliedern, dann kommt man zu sogenannten Differenz- wu 
Parallelketten, auf die nicht naiher eingegangen wird. — Vom Standpunkt ¢ 
Schwingungstheorie wird die Betrachtung tiber den giinstigsten Anschluf des Kette 
leiters an eine Leitung durchgefiihrt. Man erhalt z. B. eine Ubertragung von 75 Pr 
der iiberhaupt méglichen Energie in die Kette, wenn man die Leitung mit de 
System so fest koppelt, da seine Dampfung auf das Dreifache der urspriinglich 
steigt. Zum Schlu8 werden die Kin- und Ausschaltvorginge behandelt, wobei besonde 
auf die Bemessung der Dampfung des ersten und des letzten Kreises eingegang 
wird. Lizer 


R. Mesny. Génération par tubes électroniques d’oscillations polyphasé 
‘de haute fréquence. C. R. 175, 691—692, 1922, Nr.17. Die Herstellung vy 
Mehrphasen- Hochfrequenzstrémen geschieht durch eine geometrisch - symmetris¢ 
Anordnung einer Anzahl Senderréhren. Fir jede Rohre erhalt man eine Pha 
Dreiphasenstrom erhalt man z. B. auf folgende Weise: die drei Kathoden werd 
parallel aus einer Batterie geheizt. Die Selbstinduktionen im Anodenkreis sind 
einem Punkte vereinigt, die Anodenbatterie liegt mit einem Pole hieran, mit de 
anderen an der Kathode. Die drei Rickkopplungsspulen der Gitterkreise sind ei 
seitig vereinigt und haben gemeinsame Verbindung mit der Kathode. Auberdé 
liegt zwischen je zwei Gittern ein variabler Kondensator. — Es entsteht eine stab: 
Schwingung, wenn die entsprechenden Stiicke der Kreise nur 4 bis 5 Proz. voneinand 
abweichen. Bei gréferen Unterschieden entstehen zwei bis drei Schwingungen. L 
drei Anodenstréme sind um je 120° in Phase verschoben und kénnen zur Erzeugw 
eines Drehfeldes benutzt werden, mit dessen Hilfe wiederum Phasenmessungen, Z. 
an den einzelnen Stufen eines Verstarkers, vorgenommen werden kénnen. Liszox 

i 
G. Glage und H. Edler. Ziehen und Oberwellen beim Zwischenkrei 
Réhrensender. Arch, f. Elektrotechn. 10, 419—431, 1922, Nr. 12 (vgl. diese Ber. 
1354, 1921). In der Fortsetzung werden die verschiedenen Arten der Gittererregui 
besprochen: Die Schaltung von Huth-Kihn, reine Primarrickkopplung, rei 
Sekundarriickkopplung, von denen nur die erste sich rein herstellen la8t, wahre} 
die anderen stets mehr oder weniger mit der ersten vereint auftreten. Hiermit 1 
eine. Reihe héchst unerwiinschter Stérungen verbunden: Ziehen, Springen, Oberwell 
und Schwebungen zweier gleichzeitig vorhandener Schwingungen. Die Verhiltnis 


he 
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arden teils an schematischen Bildern, teils an experimentell erhaltenen Kurven 
klart, wobei die Braunsche Réhre zum Aufzeichnen der Schwingungen diente. — 
i rein primarer Riickkopplung springt nur. die Frequenz. Dies wird bei rein 
kundarer Kopplung vermieden und nur eine der beiden Koppelwellen tritt auf. 
arch die innere Riickkopplung (Huth-Kiihn) in der Réhre kommen Stérungen 
nzu, die bei gleicher Frequenz des Gitterkreises und einer der beiden Koppelwellen 
rschwinden. ‘ Miurprerr. 


|Y. Appleton and Balth. van der Pol, jr. On the Form of Free Triode Vi- 
‘ations. Phil. Mag. (6) 42, 201—220, 1921, Nr. 248. Es wird ein Réhrensender mit 
ickkopplung fiir einen Frequenzbereich von 400 bis 700 Perioden untersucht. Im 
ihwingungskreis zeigt der Oszillograph reinen Sinusstrom, der Anodenstrom selbst 
bt zwei Maxima. Zur Erklarung dieser Erscheinung wird zuniachst statisch eine 
hwingungscharakteristik aufgenommen, d.h. zusammengehérige Werte des Anoden- 
romes ¢, und der am Schwingungskreis wirksamen Spannung i, werden unter Be- 
(cksichtigung der Gitterkopplung bestimmt. Man erhalt eine fallende Charakteristik. 
at der Anodenstrom ungefahr seinen Sittigungswert erreicht, dann treten fir zu- 
id abnehmende Anodenspannung v, Unsymmetrien des Anodenstroms 7, auf. Dies 
ian yon Beeinflussungen der Gitterspannung bei groBem Gitterstrom herriihren. 
ach der Widerstand zwischen Kathode und Gitter wird dann von der GréSenordnung 
(00 Ohm. Die Phasenverschiebung zwischen v, und v, zeigte, mit dem Kathoden- 
rabloszillographen bestimmt, fiir grofe positive Werte von v, Abweichungen von 
(0°. Schlieit man den Anodenkreis, so tritt eine Temperaturabnahme an~ der 
athode auf, denn infolge der Elektronenabgabe treten Warmeverluste auf, die erst 
irch den Heizstrom ausgeglichen werden miissen. Die Warmeabnahme bedingt einen 
bfall der Elektronenemission und damit des Anodenstroms. Bei gewéhnlichem Heiz- 
‘aht treten diese Abweichungen nur bis 16 Perioden in die Erscheinung, wie Auf* 
thmen mit dem Saitengalvanometer zeigen. Bei diinnen Drahten sind sie auch bei 
yrechfrequenzen méglich, wahrend sie bei Hochfrequenz nicht auftreten. Andere 
tscheinungen setzen aber den Anodenstrom herab. Variiert man die Starke der 
opplung zwischen Schwingungskreis und Gitter, so tritt mit festerer Kopplung eine 
bnahme des Anodenstromes auf. Dann gibt bei stiarkerem Anodenstrom die Anode 
folge des Elektronenbombardements schon bei relativ niedrigen Spannungen (40 Volt) 
kundar Flektronen ab, wodurch der Anodenstrom herabgesetzt wird. FlieSt der 
fodenstrom im gleichen Sinne durch den Kathodendraht, wie der Heizstrom, dann 
mmt die Emission bis zu 25 Proz. zu gegentiber umgekehrter Richtung des 
nodenstroms. Ks besteht in bestimmten Fallen die Méglichkeit, die Heizung des 
tahtes nach Hinsetzen der Schwingungen ohne besondere Heizbatterie allein durch 
mm Anodenstrom aufrecht zu erhalten, Liscrn. 
bl 
+ Rukop und J. Hausser-Ganswindt. Die Schwingungserzeugung durch 
kkopplung vermittelst der Anoden-Gitter-Kapazitat bei der Hoch- 
uum-Hingitterréhre, Telefunken-Ztg. 3, 34—35, 1922, Nr. 25. Die unter- 
te Schaltung ist auBer durch die im Titel gekennzeichnete Riickkopplung noch 
durch ausgezeichnet, da der Gitterkreis abstimmbar ist. Sie wird vielfach als 
lihnsche oder Huthsche Schaltung bezeichnet. Die Verff. untersuchen, gestiitzt 
if eine frithere Arbeit von Rukop (Jahrb. 14, 110, 1919; diese Ber. 1, 1200, 1920), 
. welchen Bedingungen bei der Kithnschen Schaltung die Riickkopplung zur Er- 
ng von Schwingungen ausreicht, sowie in welcher Frequenz sich das System 
Vor allem wird prinzipiell das Hinsetzen oder Nichteinsetzen und deren 
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Grinde festgestellt. — Aus elf am Schaltungsschema ablesbaren Bedingungsgleichun 
sowie der durch die Rohrencharakteristik gegebenen Funktion leiten die Verff. 
Schwingungsgleichungen von der Form e = V.e—4nt. sin (ot + —) ab, welche 
beiden Kopplungswellen des aus zwei kapazitiv gekoppelten Kreisen gebildeten Sys 
darstellen. Zunachst werden die Vorginge unter Vernachlassigung der leitenden Bi 
schaft der Rohre & = fo Sines 0), d. h. bei kalter Rohre, besprochen. 
Daten des Schwingungskreises sind durch den Index 1, die des Gitterkreises dur 
den Index 2 gekennzeichnet, die Riickkopplungskapazitat sei (3. Vergrébert 
die Gitterkreiskapazitat unter Konstanthaltung aller ibrigen Gréfen, so bleibt 
groBere Kopplungswelle 4, im Grenzfalle C; = 0 konstant, bis Gitterkreis und Arb 
kreis. annihernd in Resonanz sind, von da ab ist A? proportional der Gitterk 
kapazitét. Die Wellenlange richtet sich also im wesentlichen nach dem Kr 
langerer Eigenschwingung. Ist C, endlich, so geht die geknickte Linie fir 4? 
eine Hyperbel iiber.’ Je gréfBer die Riickkopplungskapazitat C3, um so allmahlic’ 
erfolet der Ubergang. Analog verhalt sich die kleinere Kopplungswelle 4,. 
Kurven fir die Quadrate der Dekremente haben einen ahnlichen Verlauf. — S 
man die Réhre in Tatigkeit, so wird die Dampfung der groferen Kopplungswelle 
im allgemeinen in einem um so groferen Bereich von Cy negativ, je gréber Cs 
In diesem Gebiet findet also Selbsterregung statt. Die Dampfung der klein 
Kopplungswelle 4, ist stets positiv, diese kann also nicht schwingen. Die Kurven 
A haben im iibrigen den Verlauf der fiir ungeheizte Rohre giiltigen Kurven. ” Ganzli¢ 
anders verlaufen jedoch die Dekrementskurven fiir 4,. Sie schneiden die Nullinie i 
allgemeinen an zwei Stellen, die meist auf verschiedenen Seiten der Resonanzeinstellur 
beider Kreise liegen. Zwischen beiden ist die Dampfung negativ, dieses Gebiet st 
daher einen Selbsterregungsbereich dar. Der Selbsterregungsbereich liegt fiir gro 
C3; annihernd symmetrisch zur Resonanzstelle. Selbsterregung kann also unabhang 
davon eintreten, ob Gitter- oder Arbeitskreis die langere Higenwelle hat. In re 
von beiden Fallen die Selbsterregung eintritt, richtet sich nach der Lage d 
Schnittpunktes der 6-Kurven beider Kreise fiir C; = 0. Wie aus den beigegeben 
Figuren hervorgeht, liegt bei groBem 6, der Schnittpunkt haufig bei klein 
Wellenlinge des Gitterkreises, bei groBem 6, bei gréSerer Gitterkreiswelle, als 
Resonanz entspricht. Fir kleines C, gleitet der Selbsterregungsbereich meist v 
wiegend auf eine Seite der Resonanzeinstellung. Nach welcher Seite der Teron 
lage der Selbsterregungsbereich hiniberriickt, hangt von den Widerstanden der Rd | 
und der Kreise ab, Die Anwendung dieser Verhiltnisse auf Verstarker fiihrt zu @ 
Erkenntnis, daS eine bestimmte Reihenfolge in den GréSen der Higenwellen der ¥ 
und hinter der Réhre liegenden Schwingungsgebilde fir die Selbsterregung nicht vy 
ausschlaggebender Bedeutung ist. — LBeziiglich der Sender ergibt sich folgend 
Setzt man Vive = k (Rickkopplung), so ist die Bedingung fiir das Hinsetzen 


Schwi oe Oy ee ee en ties it Hil 
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ihrer Definitionen durch die eingangs genannten Bedingungsgleichungen aus, so kaj 
man diese GréSen zahlenmafig angeben. Sie sind fir einige Fille (Parameter 9 
nebst ihren Phasen als Funktionen yon C, graphisch dargestellt. Die obige Gleichu 
fir k ergibt die Kinsatzgrenzen. Innerhalb des Selbsterregungsbereiches treten stat 
Anderungen von t und k sowie ihrer Phasenverschiebungen auf. In der Nahe ¢ 
Hinsetzpunktes (C, klein) arbeitet die Réhre normal, in der Nahe des Aussetzpunk 
(Cy groB) sind die inneren Verluste gro8. Besonders ungiinstig wirkt das stat 
Sinken von & im Selbsterregungsbereich. Es wird untersucht, inwieweit es 8) 
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(rch geeignete Wahl der Widerstande giinstig ‘beeinflussen l4B8t. In der Praxis 
igt der Selbsterregungsbereich in den meisten Fallen in der Nahe der Resonans 
fischen Gitter- und Arbeitskreis. Es lassen sich aber auch Daten fir Falle yon 
Ibsterregung angeben, fiir die die Wellenlange des einen Kreises ein Vielfaches 
n der des anderen ist. — Endlich wird eine Methode zur Messung der wirksamen 
ickkopplungskapazitét C3; angegeben, Diese wurde an einem Beispiel experi- 
entell = 41 cm gefunden. ZICKNER, 


Langmuir. Hochleistungs-Vakuumréhren. Electr. World 80, 881—883, 

22. Ausgehend von gelungenen Versuchen, die HEntfernung Rocky Point—Nauen 
jit Kathodenréhren-Sendern drahtlos zu iiberbriicken, werden die dabei benutzten 
Jliotrons* (drei Hlektroden-Senderéhren) mit einer Leistung von 20kW beschrieben. 
‘ahrend bei Rohren bis zu 5kW Glaskolben mit Molybdain-Anoden benutzt wurden, 
@ldet hier das Gefafi die Anode und wird mit Wasser gekihlt. Hs besteht aus einem 
| eae von 5cem Durchmesser und 20em Linge. Dieser ist mit einer Glas- 

ihre von etwa 70mm Durchmesser durch ein konisches diimnes Stiick aus ver- 
Jipfertem Nickelstahl verbunden. Die Kathode ist ein Wolframdraht von etwa 1mm 
Jurchmesser, der in Form eines W ausgespannt ist, und erfordert 20 Volt und 50 Am- 
Jxre Heizstrom. Die Anodenspannung betragt 15000 Volt. Die zur Kihlung des 
Jjupferzylinders nétige Wassermenge betrigt 10 bis 14 Liter pro Minute. Bemerkens- 
ert ist, da8 der Raumladungseffekt bei diesen Rohren mit verhaltnismaSig geringem 
#nodendurchmesser leichter zu tiberwinden ist, so daS der Gesamt-Wirkungsgrad 
inschlieBlich Heizstrom) fiir Radiofrequenzen bis auf 70 Proz. steigt (fiir niedrigere 
| requenzen noch héher). — Fiir die oben erwahnten drahtlosen Versuche zwischen 
Jmerika und Nauen arbeiteten sechs dieser Rohren parallel. Zur Erzeugung des 
Hnodenstromes dienten Gleichrichter (Kenotrons), die sich von den Pliotrons nur 
arch die Weglassung des Gitters unterschieden. Die Gitter der Pliotrons wurden 
Jon einem Steuersender erregt. Die Antenne war von der ,mehrfach abgestimmten 

ype“ (multiple tuned) nach Alexanderson. — Hine 100kW-Réhre gleicher Form 
etwas verbessertem Wirkungsgrad .ist bereits konstruiert. — Interessant ist eine 
kW-Réhre, die auf magnetischer Steuerung beruht und von A, W. Hull an- 

ageben ist. Dieses , Magnetron“ besteht in der Hauptsache aus einem wassergekihlten 
§nodenzylinder und einem in seiner Achse angeordneten Wolframstab von 1 em Durch- 
lesser und 57cm Lange. ‘Die Heizung des Stabes erfolgt mit Strom von 1800 Am- 
lere und 10000 Perioden. Das starke Magnetfeld dieses Heizstromes genigt, um 
rend eines Teiles jeder Halbperiode den Elektronenstrom abzuschneiden. Der 
denstrom wird also 20000mal in der Sekunde unterbrochen, Mit Abstimm- Mitteln’ 
Anodenkreis (der mit 20000 Volt betrieben wird) lassen ‘sich auf diese Weise 
00 kW Hochfrequenz mit einem Wirkungsgrad von 70Proz. erzeugen. — Zum 
chluS wird kurz iiber Arbeiten mit ,thorierten* Wolframdrahten berichtet, die im 
ee sind. Der Vorteil der ,thorierten* Faden wird einer diinnen Haut von metal- 
schem Thorium an der Oberflache des Drahtes zugeschrigben, die nur die Starke 
er Lage von Atomen hat. In dem Make, wie das Thorium von der Oberfliche 
ardampft, wird es aus dem Innern des Drahtes nachgeliefert. Hohes Vakuum ist 
iimschenswert, wenigstens aber muf die Gegenwart oxydierender oder mit dem 
horium chemisch reagierender Gase vermieden werden. Zu diesem Zwecke haben 
th die Dampfe verschiedener reduzierender Stoffe wie Magnesium , Kalium, kohle- 
iger Substanzen bewahrt. Mit diesen Kathoden sind in Senderéhren ae gute 
folge erzielt worden. (Aus: Tech.-wiss. Ber. des Osram-Konz., Referent: Samson.) 
ScHEEL, 
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Die Rahmenantenne bei den Antipoden. Elektrotechn. Anz. 39, 1481—1482, 14 
—1488, 1922, Nr. 189 u. 190. An Hand der von Telefunken in Siidamerika gemachi 
Empfangserfahrungen wird das Verhalten der Rahmenantenne beim Antipodenempf 
besprochen. Als optimale Rahmenstellung ist diejenige anzusehen, bei der die bei 
halbkreisférmigen Wege, in deren Richtung der Rahmen empfangt, mdglichst 
schieden sind betreffs der auf sie fallenden Land- und Wasserflaiche. Dann zeigen au 
die beiderseitigen Intensitaten den gré$ten Unterschied, und ihre Differenz, die 
Rahmen in diesem Falle liefert, ist méglichst gro8. Bequemer ist es, den Rahm 
mit einem ungerichteten Luftleiter zu kombinieren und dadurch die eine Seite ab 
blenden. Dann werden die in geringen Breiten auftretenden Phasenunterschiede, 
der die Wellen eintreffen, und die ein Verschwimmen der Zeichen hervorruf 
unwirksam gemacht. (Aus: Zeitschriftenschau des Telegraphentechn. Reichsam 
Referent: Grimsen.) ScuE: 


J. Alliata. Sur la théorie des tubes d’électrons. Arch. sc. phys. et nat. 
4, 360—361, 1922, Sept./Okt. Verf. erlautert seine neue Theorie, wonach die Gl 
kathode einer Elektronenréhre als Sitz einer EMK anzusehen ist, die in Reihe mit d 
Anodenstromquelle liegt. Er ibertragt seine Anschauungen auf den Quecksilb 
dampfgleichrichter und ersetzt die Ionentheorie und das elektrische Atommodell di 
eine Atherdrucktheorie. MUHupre 


H. Greinacher. Sur les caractéristiques des tubes d’électrons. Arch. 

phys. et nat. (5) 4, 385—888, 1922, Sept./Okt. Der Emissionsstrom von Hochvakuuw 

rohren mit Gitter wird bei zylindrischer Anordnung durch die, Gleichung gege 

i= K(V,+ D.V,)%2. Verbindet man Gitter und Anode, so wird V, = V, = 

und 7 = K(1 + D)*2. V%l2, Trennt man die Anode ab, so wird der Gitterstr 

¢= K(1—D)2. Vl, Hiernach ist /s = f(V) eine Gerade, deren Neigung 
tga = K*(1 + D). baw. tga!’ = Kis (1— D), 


tg a'/tge = (1— D1 + DV). 
Danach kann man den Durchgriff D aus vier Messungen erhalten. Fir die Ko 
stante K wird eine Verbesserung des Langmuir-Schottkyschen Ausdruckes 
geben, die das Gitter wirklich als Gitter und nicht als Zylinder ansicht. Mtxisre® 


woraus 


{ 
Carl Barus. On a comparison of the relative sensitiveness of telephone 
Proc. Nat. Acad. America 8, 326—327, 1922, Nr. 11. Durch /die Beobachtung de 
erzeugten Schalldruckes mittels Interferometers wird die Empfindlichkeit von Tel 
phonen bestimmt. > Droyse 


Gnandall und Mackenzie. Untersuchung der Energieverteilung in ae 
Sprache, Electrical Communication 1, 34—40, 1922, Nr.1. [S.389.] ScnEEI 


! 

Val. A. Fynn. The Neutralized Series Conduction Motor on A.-C. and D.-{ 
Circuits. Journ. Amer.-Inst. Electr. Eng. 41, 915—923, 1922, Nr. 12. DaB de 
ReihenschluSmotor auch mit Wechselstrom arbeiten kann, wurde schon frih erkann 
Eckmeyer zeigte, da in ‘diesem Falle die Frequenz des Wechselstromes niedri 
sein mu, der Luftspalt klein, die Amperewindungen des Rotors ein Vielfaches d 
Amperewindungen des Beregeed und die Amperewindungen des Rotors kompensiei 
sein miissen, um die Type auch wirtschaftlich brauchbar zu machen, — Drei Arte 
der Ausfiihrung kénnen wir heute unterscheiden: 1. Die effektiven Amperewindungé 
des Stators sind griber als die effektiven des Rotors. 2. Die effektiven Ampert 
windungen des Stators sind kleiner als die effektiven des Rotors. 3. Die effektive 
f 


+ 
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perewindungen des Stators und Rotors sind gleich. — Erster Fall. Das Motor- 
wird vom Stator geliefert. Die MMK des Stators teilt sich in zwei Komponenten, 
on eine das Feld liefert, die andere die MMK des Rotors kompensiert. Es gibt 
eine in der Drehrichtung um den Winkel « verschobene Biirstenstellung, wo die 
ipensation méglich ist. Auch hier nicht vollstandig, denn infolge der Verschieden- © 
der Kurvyenform der MMKe bleibt ein Differenzfeld bestehen, dessen gréBte 
litude in die Biirstenachse fallt und die Kommutation schidlich beeinfluSt. In 
auf das Hauptfeld stehen die Birsten in der neutralen Zone. Die Streufelder 
Bevcsisen Leiter magnetisieren den Luftspalt in derselben Richtung. Soll die 
apensation ideal gemacht werden, so mu8 der Rotor eine Sehnenwicklung er- 
ion. — Zweiter Fall. Das Motorfeld wird vom Rotor geliefert, dessen MMK sich 
+ in zwei Komponenten teilt, in eine Feldkomponente und in eine, die die MMK 
‘Stators kompensiert. Auch hier nur eine in der Drehrichtung um den Winkel, « 
schobene Biirstenstellung im Falle der Kompensation, die hier ebenso wie im Falle 1 
te ideale ist. Um das Differenzfeld fortzuschaffen, miSten einige Statornuten 
ewickelt bleiben. In der Birstenachse herrscht das volle Erregerfeld -und ein 
waches Feld, herriithrend von der nicht vollkommenen Kompensation, beide ver- 
lechtern die Kommutation. Streufelder wie im Falle 1. — Dritter Fall. Das Erreger- 
| wird vom Rotor und Stator geliefert. Beide haben eine Feldkomponente und 
» fiir die Kompensation. Fir jeden Winkel « (ausgenommen 180 und 360°, wo 
Motor auch gar nicht arbeitet) vollkommene Kompensation. In der Birstenachse 
ion wir das volle Motorfeld, welches die Kommutation verschlechtert. Streufelder 
die einzelnen Leiter magnetisieren den Luftspalt in entgegengesetzter Richtung 
m Hauptfeld und in gleicher Richtung bei den ibrigen. — Wenn wir jetzt das 
‘halten eines solchen Motors bei Gleich- und Wechselstrom vergleichen, so finden 
, dai es um so ahnlicher wird, je groSer der Leistungsfaktor in bezug auf den 
rkungsgrad (der Widerstand in bezug auf Selbstinduktion) und je niedriger die 
iquenz des gewahlten Wechselstromes ist. Einen Motor zu bauen, der fiir alle 
iquenzen und Lasten dieselbe Drehmomentgeschwindigkeitskurve fiir Gleich- und 
ichselstrom hat, ist wohl unméglich, aber bei héheren Geschwindigkeiten (ver- 
serter Leistungsfaktor) ahneln sie sich immer mehr und diese Zone wird um so 
Ber, je niedriger die Frequenz des Stromes und die Selbstinduktion der Maschine 
d. Der im Falle 3 gezeigte Motor hat den Vorteil, dafS man die Drehmoment- 
(chwindigkeitskurve ‘durch Birstenverschiebung andern kann und dennoch Kom- 
isation erhalt (proportional mit dem Winkel « vergréBert sich der Scheinwider- 
| Fir ganz kleine Leistungen lassen sich immerhin noch Motoren bauen, die 
ae zu grobe EinbuSe an Leistung ein praktisch gleiches Verhalten bei den beiden 
‘omarten aufweisen, Liar Szazo. 


v 


L. Hansen. Torque Components Due to Space Harmonies in Induction 
itors. Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 41, 928—932, 1922, Nr. 12. Um die Dreh- 
(mentgeschwindigkeitskurve eines Induktionsmotors zeichnen zu kénnen, ist die 
sannteste Methode das Kreisdiagramm zu entwerfen; aber die in Wirklichkeit ge- 
ssenen Kurven zeigen Eigenartigkeiten, die den so berechneten fehlen. Der Motor 
ft stabil bei untersychronen Drehzahlen, ohne fremde- Hilfe kommt er iiber diese 
schwindigkeit nicht weg, die Drehmomentkurve hat da einen Sattel. Die Erschei- 
+ 4Bt sich durch die Drehmomente, die héhere Harmonische liefern, erkliren. 
héheren Harmonischen kénnen in der’ aufgedriickten Spannung liegen oder in 
¢ Motorwicklung selbst erzeugt werden. Die ersteren haben (dieselbe Polzahl 
a die nfache Frequenz wie die Grundwelle, kommen also wegen ihrer nfachen 
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synchronen Drehzahlen zwischen Stillstand und Synchronismus nicht in Betr 
Andern sich die erzeugten héheren Harmonischen, so haben sie die nfache P 
und dieselbe Frequenz wie die Grundwelle, ihre synchrone Drehzahl ist 1/ntel 
selben. Da das Feld der Harmonischen am starksten ist, wenn die Maschine di 
ihre synchrone Drehzahl geht (denn dann ist die Dampfung durch die Amper 
dungen des Stators gleich Null), so kann sie um diese Drehzahl herum bedeui 
Drehmomente entwickeln. Diese Drehmomente vermindern das Motordrehm 
womodglich so stark, daB es sich nicht mehr beschleunigen kann und mit der To’ 
zahl weiterlauft. Die in dieser Beziehung schadlichsten sind die Harmonischen 
rigster Ordnung, mit derselben Drehrichtung wie die Grundwelle (bei drei P. 
die siebte, bei zwei Phasen die finfte), Um diese unschidlich zu machen, mu 
Rotor mit einer Sehnenwicklung ausgefiihrt werden, dann namlich ist der Wickl 
faktor der Harmonischen = fw, . cos me, wenn y den Winkel bedeutet, um welt 


der Wicklungsschritt von der Polteilung abweicht. Diese GréBe — cos = 


sich bei entsprechender Wahl von y gleich Null machen. Da dieses Mittel aber | 
Leistungsverminderung verursacht, ist immer erst zu untersuchen, ob es auch 

ist, d. h. die Drehmomente der Harmonischen miissen berechnet werden. Der 

fiihrt eine solehe Durchrechnung fiir die nte Harmonische aus und kommt zu 
nach ihm mit der Erfahrung iibereinstimmenden Ergebnis, dai Maschinen, di 
Wert Klemmenepannung _ 
Magnetisierungsstrom 
Luftspalt, niedrigen Polzahlen), eine starkere Neigung fiir den oben geschilde 
Ubelstand zeigen, als die, wo der Wert klein ist. SchlieBlich zeigt er an Hand 
berechneten Kurven die Verbesserung durch den verkiirzten Schritt. — Die 

an und fiir sich diirfte nicht als neu angesehen werden, denn z. B. B. G, Lam 
hatte schon 1898 ein Patent in bezug auf Zweiphasenmotoren, fiir welche er 
ahnlichem Grunde, namlich um reine Sinuswellen zu bekommen, eine soleche W 
lung vorsieht. Lint Sz, 


groB ist (Motoren mit grofem Leistungsfaktor, klei 


Ernesto Vannotti. Influence of Temperature on Insulating Materials U 
in Electrical Machinery. Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 41, 933—934, 1 
Nr. 12. Versuche, sowie der Zustand jahrelang laufender und sogar mit Uberla 
arbeitender Maschinen haben nach Meinung des Verf. den Beweis erbracht, dai 
bis jetzt als Héchsttemperatur angesehenen Werte 10 bis 20 Proz. zu niedrig gew 
sind. Die Widerstandsfihigkeit der Isoliermaterialien liBt eine solche Erhéhung 
Allerdings wire in Betracht zu ziehen, da’ infolge Fabrikations- oder Konstrukti 
fehlern lokale Uberhitzungen auftreten, denen dann die Yesten Isolierstoffe n 
mehr standhalten konnen. Solehe Heizquellen kénnen Wirbelstréme im Kupferl 
sein, wie in dem angefiihrten Beispiele eines Dreiphasenturbogenerators, dessen St 
mit einer Stabwicklung von 11 18mm Kupfer ausgefiihrt war und erst mit Li 
vertauscht einwandfrei arbeitete. Die Ozonentwicklung in nicht kompoundierten H 
spannungsspulen ruiniert auch die Isolation. Hs hat also keinen Zweck, scharfe H 
spannungsproben und niedrige Héchsttemperaturen vorzuschreiben, denn durch 
verstirkte Isolation verschlechtert man die Kiihlung und nutzt das Kupfer nicht 
wahrend bei Vermeidung solecher Fehler auch bei besserer Ausnutzung der Mase 
ein Ruin der Isolation nicht zu befiirchten ist. — Der Verf. macht also folg 
drei Vorschlige: 1. Fiir Maschinen, die mit sorgfiltig und an der richtigen 8 
untergebrachten Thermoinduktoren ausgeristet sind, so daS mit Sicherheit die H6¢ 
temperaturen gemessen werden kénnen, sollten neue internationale Normalien 
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rbeitet werden, die 10 bis 20 Proz. héhere Temperaturen erlauben. 2. Uber 
0 Volt sollten nur kompoundierte Spulen verwendet werden. 3. Kommutatoren 
ften bis 115° warm werden, wenn die Warmeausdehnung beriicksichtigt und so 
Wo Verziehen oder Schlagen zu befiirchten ist. Litt $zazo. 
o Semenza. The Relation of Overload to the Inner Temperature of 
lehines. Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 41, 1031—1033, 1922, Nr. 12, Wenn wir 
siner elektrischen Maschine als alleinige Heizquelle das Kupfer betrachten und die 
|Hisen erzeugte Warmemenge vernachlassigen (da dadurch die Uberlegungen ver- 
facht, die Resultate aber nicht geaindert werden), so verlauft darin vom Kupfer 
gehend durch die Isolation und das 
en bis an die Kihlluft eine Warme- 
jmung, deren Gesetz ahnlich dem 
mschen ist. Die in der Zeiteinheit 
‘ehstrOmende Wirme ist der Tem- 
aturdifferenz an den Enden des © ; ty 
irmeleiters und dessen Leitfahigkeit to 
iportional (s, Figur). Im stationiren 
stand ist die im Kupfer erzeugte und 
die Kihlluft abgegebene ‘Warme 
derselben Zeit gleich, folglich der 
irmestrom und die Temperaturen 
istant. In diesem Falle — Fall der 
malen Dauerlast — 14Bt sich also der Warmezustand der Maschine durch die An- 
je der Temperatur der wirmsten Stellé — hier die des Kupfers — vollkommen 
inzeichnen. Anders bei Uberlast. Diese ist gewohnlich nur fiir eine bestimmte 
‘hiltnismaBig kurze Zeit garantiert, so daB der stationare Zustand in den meisten 
Allen noch nicht eingetreten sein kann. Die Zeit, die nétig ist, um den stationaren 
stand zu erreichen, ist nach Maschinenart und -gréfe stark verschieden, so dab 
ei Maschinen, die bei Normallast im Kupfer dieselbe Erwirmung zeigen, bei pro- 
@itual gleicher und gleich langer Zeit wahrend Uberlast ganz verschieden erhitzt 
d folglich ganz verschieden beansprucht werden. — Der Verf. weist also darauf 
i, daS der Kaufer bei einer Uberlastgarantie auSer der Héchsttemperatur bei Dauer- 
Wt — wie wir es kurz sagen wiirden — noch die Zeitkonstante der Maschine kennen 
18, denn sonst ist er nicht in der Lage, sich ein Bild von der Beanspruchung der 
ischine durch Uberlast zu machen und so verschiedene Angebote zu vergleichen. 
| dies bei dem heutigen Stande der Industrie méglich ist, méchte er der Diskussion 
erlassen. - Litt SzaBo. 
d 
ms Girges. Die elektromotorischen Krafte der Ruhe und der Bewegung 
‘Kommutatormaschinen. Wiss. Veréff. a. d. Siemens-Konzern 2, 70—83, 1922. 
@ EMK einer umlaufenden Ankerwicklung, induziert durch einen InduktionsfluS, 
in eine EMK der Ruhe und in eine der Bewegung zerlegt und in Integralform 
stellt, wobei sich die erstere als von der Verteilung des Induktionsflusses tiber 
Ankerumfang abhangig im Gegensatz zur letzteren zeigt, wahrend sich die 
equenz der in einem zwischen festen Birsten eingeschlossenen Wicklungsteil indu- 
mn EMKe dureh den Kommutator von der Drehgeschwindigkeit unabhingig 
Bei der Zerlegung der EMKe in eine X- und Y-Richtung fiir nicht sinus- 
lige Verteilung des Induktionsflusses iiber den Ankerumfang wird der EinfluS 
lie GroBe der EMKe gezeigt, wobei die EMK der Ruhe weniger beeinfluSt wird 
sikalische Berichte. 1923. o7 
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als die der Bewegung. Das Verhaltnis beider wird aus einem allgemeinen Ausdr 
fir ein 4-Feld zu 2/3 ermittelt und noch fir Spezialfalle des Drehstromfeldes bestim 
bei welchen sich jedoch nur geringe Abweichungen von 1 ergeben. Srtsr 


Franz Unger. Vom einphasigen Drehtransformator. Wiss. Veroff. a, 
Siemens-Konzern 2, 128—138, 1922. In der vorliegenden Arbeit wird die Arbeitswi 
eines mehrphasigen Induktionsreglers in einphasiger Schaltung bei je zwei Phas 
wicklungen von Staénder und Laufer in Reihe auf Spannungsabfall und Verzerri 
der Spannungskurven untersucht. Zuerst wird der Fall des ungesattigten Kinphas 
transformators behandelt, wobei zur Kompensation des Querfeldes bei Versehiebi 
der Lauferwicklungsachse gegen die Standerwicklungsachse die kurzgeschloss 
dritte Phasenwicklung als Dampferwicklung. Verwendung finden kann. Die Konstrukt 
des vereinfachten Kreisdiagramms fiir J, = const und cos g, = 1 wird durchgefi 
und der verzerrende Hinflufi der Hisensattigung auf die sekundare Spannungs- 1 
Stromkurve, sowie die entzerrende Wirkung der dritten Phasenwicklung als Damp 
wicklung dargelegt und mit Versuchsergebnissen verglichen. Srvsr 


E. Hundt. Der Nulleiter im Drehstromnetz—Vierleiternetz und sein E 
flu auf die Bemessung der Phasensicherungen. KElektrotechn. Anz. 39, 1 
—1454, 1922, Nr.184u.185. Verf. weist darauf hin, da8 im Drehstromverteilungst 
ein Kurzschlu8 zwischen einer Phase und dem Nulleiter in vielen Fallen (Nulle 
Hisen, groéBerer Abstand vom Transformator) keinen ausreichenden Strom ergibt, 
die Phasensicherung durchzuschmelzen. Der KurzschluSstrom und die damit 1 
bundene Spannungserhohung zwischen gesunden Phasen und Nulleiter kann also u1 
Umstanden sehr lange bestehen. Als Abhilfe dagegen wird starkere Bemessung 
Nulleiters und weitgehende Unterteilung der Niederspannungsnetze empfohlen. (A 
Zeitschriftenschau des Telegraphentechn. Reichsamtes; Referent: Klewe.) Scui 


C. Feldmann. Uber die Erwarmung von verseilten Mehrleiterkabeln 1 
metallisierten Adern. Elektrotechn. Anz. 39, 1500—1503, 1922, Nr. 51. Me 
adrige Kabel, deren Adern nach Angaben von Hochstadter mit einer dinnen L 
Metallband umwickelt sind, zeigen eine Verminderung der dielektrischen Beanspruch' 
und eine geringere Erwiarmung. In Anbetracht dieser experimentell erwiesenen 1 
sache entwickelt der Verf. ein Naherungsverfahren, um den Warmewiderstand 6 
metallisierten Kabels in Abhangigkeit von der Dicke und Art der Metallisierung 
berechnen. Zunachst rechnet der Verf. auf Grund der von G. Mie (Hlektrot. ZS. 
157, 1905) angegebenen Theorie, um dann spiter dazu iiberzugehen, das metallisi 
dreiadrige Kabel als drei Hinleiterkabel mit gemeinsamem Bleimantel aufzufasi 
Fur diesen Fall wird dann ein zeichnerisch-rechnerisches Verfahren angegeben, 
die Warmestrémung zu ermitteln. (Aus: Zeitschriftenschau des Telegraphentec 
Reichsamtes; Referent: Moench.) - Scui 


H. A. Brown and C. T. Knipp. Photoelectric electron tubes, Proc. Inst. Re 
Eng. 10, 451—467, 1922, Nr.6. Die Verff. hatten friher gefunden, da8 bei Fiillung 
Detektorréhren mit Gasen die erforderliche Anodenspannung mit zunehmendem Gasdr 
abnimmt bis auf Werte, die dem Ionisierungspotential des Gases etwa gleichkomn 
Um zu Rohren mit méglichst niedriger Anodenspannung zu kommen, versuchten 
Fiillung mit Alkalimetalldampfen, die weniger als 4 Volt Ionisieringsspannung hal 
Vor allem wurde eine K-Na-Legierung untersucht, in der auf 39 Teile K 23 Teile 
kommen, mithin auf 1 Atom K 1 Atom Na, — Bei Aufnahme der Gitterspannm 
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lenstrom-Charakteristiken mit wechselnder Anodenspannung zeigte sich, da schon 
Anodenspannung Null ein merklicher Anoden- und Gitterstrom auftrat. Diese 
@onenemission wird auf die photoelektrische Wirkung des gliihenden Kathoden- 
tes auf die im UberschuS vorhandene, an den Wandungen niedergeschlagene 
srung zuriickgefiihrt. Die Rohren zeigen gute geradlinige Charakteristiken und 
Verstiirkerwirkung. Die Detektorwirkung ist ebenfalls gut; vor allem ist sie 
der GréSe der Anodenspannung in weiten Grenzen (10 bis 100 Volt) fast unab- 
ig; gewohnliche gasgefillte Réhren sind dagegen sehr selektiy hinsichtlich der 
lenspannung. — Hine Schaltung zur Bestimmung der Detektorwirkung wird an- 
ben. Zum Schlu8- gehen die Verff. etwas ausfiihrlicher auf die Herstellung der 
fen ein; die Fillung mit der Legierung erfolgt durch Destillation von einem 
atsgefaB her unter AnschluS8 an die Luftpumpe. BoEDEKER, 


eon Chaffee. Oscillographic study of electron tube characteristics, 
Inst. Radio Eng. 10, 440—450, 1922, Nr. 6. In der Abhandlung wird die Ver- 
lung des Oszillographen zur Aufnahme yon Charakteristiken yon Elektronen- 
mn besprochen, Besonders vorteilhaft ist die Methode bei gasgefillten Réhren, 
iese oft schnell ihre Eigenschaften andern, so daS die punktweise Aufzeichnung 
tine langere Zeit in Anspruch nimmt, als die Konstanz der Rohre anhalt. Im 
meinen wird die Schaltung so angeordnet, da$ an die Gliihkathode eine Batterie 
legt und uber ein Potentiometer an das Gitter angeschlossen wird. Die Spannung 
then Gitter und Kathode kann so stetig variiert werden. In die Zufiihrung vom 
tifkontakt des Potentiometers zum Gitter wird die eine Oszillographenspule 
aaltet. Niederfrequenz- oder MHochfrequenzspannungen kénnen ibergelagert 
fen. Die andere Oszillographenspule wird in den Anodenstromkreis geschaltet. 
Schleifkontakt am Potentiometer wird synchron mit der photographischen 
amel des Oszillographen béwegt; mit einer einmaligen Trommeldrehung ist die 
lahme der zusamengehérigen Werte von Gitter- und Anodenstrom fertig. Nach- 
ich kann hieraus in gewohnter Weise die Charakteristik umgezeichnet werden, 
L dies erforderlich ist. — In besonderen Fallen wird das Potentiometer parallel 
Anodenbatterie geschaltet und damit die Anodenspannung variiert; die Gitter- 
nung bleibt hierbei konstant. — Durch Uberlagerung von Wechselspannungen 
(leicht die Gleichrichter- oder Verstarkerwirkung der Réhren festgestellt werden. 
nders auffallend sind die oft plétzlichen Richtungsinderungen im Verlauf der | 
lakteristiken von gasgefiillten Rohren und damit zusammenhangende plotzliche ~ 
srungen der Verstarkung bei Anderung der Gitterspannung. — Die Kurven, von 

m zahlreiche Beispiele wiedergegeben sind, wurden mit einem Duddell-Oszillo- 

hen aufgenommen; statt der Schleifen waren Spulen von 100 Windungen mit 

pfungswicklungen eingesetzt ; die Kigenfrequenz betrug 30 Per./Sekunde, BorpExKzr. 


lerick S. Mc Cullough. Thermionic Tubes. Proc. Inst. Radio Eng. 10, 468 
5, 1922, Nr. 6. Verf. bespricht in der Abhandlung die Herstellung und die Eigen- 

m yerschiedener Hochvakuumréhren der Westinghouse Comp. in Pittsburgh. 
| he wichtig betrachtet er die Frage weitestgehender Evakuierung. Diese 
gt in bekannter Weise durch Elektronenbombardement und Erhitzen aller Teile; 
die verwendeten Pumpen wird nichts mitgeteilt. Die Anwendung yon Stoffen 
'P, As, S zur Verbesserung des Vakuums wird abgelehnt. Die Vakuummessung 
ht durch Messung des negativen Gitterstromes bei geeigneter Spannung zwischen 
-und Kathode; dieser darf bestimmte Werte nicht tiberschreiten. Mit gutem 
wurden Kathoden mit Uberziigen von BaO und CaO hergestellt; man kommt 
. . a7* 


\ 
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infolge der erhéhten Elektronenemission dieser Stoffe mit diinneren Heizdrahten 
diinneren Stromdurchfiihrungen durch die Glaswandungen aus. Folgende drei Rél 
typen werden genauer beschrieben: 


Bezeichnung Zweck | ee | Bei igen) eae | Anode | Gitter Kathode 
Watt | Amp. Volt | | f 
; : a 
WD 11 | Empfiinger | — 0,25 45— 65) Ni Ni__‘|Pt-Ir mit Ub 
WD 22 || Verstirker | 5 1,25 100—500| Mo Mo Pt-Ir 
| | ‘ 
WD24 | Sender | 250 15 2000 Mo -Mo |W ohne 


Ferner werden noch Senderéhren von 5, 10 und 25 kW hergestellt. Die Spannt 
betragen’ bis 20000 Volt. Bei der gréften Type bildet die Anode einen Teil 
Wandung und ist mit Wasserkithlung versehen. Der Anodenstrom geht bis zu 2. 
Die obere Grenze fiir die Energiesteigerung der Rohren sieht Verf. in der zerstoré 
Wirkung der hohen Spannungen auf das Glas; mehr als 20000 Volt halt er nicht 
anwendbar. Zur Beheizung hat Verf. ein interessantes Verfahren ausgearbeite 
bringt innerhalb oder auSerhalb der Rohre eine Wicklung an, die von Hochfreq 
strom durchflossen wird. Durch Induktionswirkung wird hierdurch die Kal 
beheizt. Man hat hierbei den Vorteil einer iiber die ganze Kathode gleichmal 
Temperatur und vermeidet den Potentialabfall lings des Kathodendrahtes. Aufei 
kommt man mit diinmneren und weniger zahlreichen Drahtdurchfihrungen dureh 
Glaswandung aus. Verf. erhofft von diesen Neuerungen eine wesentliche 

entwicklung in der Rohrentechnik. Bor: 


N. A. Lougee. A Study of Multigap Lightning Arrester Phenomena, 
Electr. Rev. 25, 560—561, 1922, Nr. 9. Als Blitzschutz bei Hochspannungsanlagen 
die General Electric Vielfachfunkenstrecken aus, die aus einer groSen Anzahl Me 
zylinder in sehr geringem Abstand bestehen. Hin Teil dieser kleinen Funkenst 
wird durch niedrige Ohmsche Widerstande kurzgeschlossen. Hine statische 
ladung wird bei groBer Energie den Weg iiber alle Funkenstrecken zur Erde ne 
wihrend sie bei schwacherer Energie tiber die offenen Funkenstrecken und dann 
die Ohmschen Widersténde gehen wird. Dies wurde im Dezemberheft 1921 
Oszillogrammen bestitigt, die mit einem im Novemberheft 1921 beschriebenen ; 
spannungsgenerator durchgefiihrt wurden. Die in dieser Arbeit beschriebene 
 schlieBenden Versuche zeigen, da man die Branderscheinungen an den Mei 
elektroden dazu benutzen kann, um Aussagen zu machen einmal iiber die 
Ansprechens und ferner, in welcher Phase seines Wechsels der dynamische 
spannungsstrom der statischen Entladung gefolgt ist. H. 


C. T. Proos. Die dielektrischen Verluste in Hochspannungskabeln. Ele 
techn. Anz. 40, 1923, Nr. 1—8. Die dielektrischen Verluste sind abhangig yon 
Spannung, bei der gemessen wird, von der Zeit, wihrend der die Spannung zugel 
wird, und von der Temperatur der Kabelisolation. Allen Kabeln ist eigentiimlich, 
ihre Verluste bis zu einer gewissen Hohe quadratisch mit der Spannung zuneh 
um dann plétzlich starker anzusteigen. Diese kritische Spannung, bei der die 
biegung beginnt, wird mit ,scheinbarer“ Ionisierungsspannung bezeichnet. 
sind die Verluste aber noch von der Zeit abhangig, wahrend der das Kabel gi 
ist. Die Spannung, bei der die Zeit keinen KinfluS mehr auf die Verluste hat, 
mit ,wirklicher“ Ionisierungsspannung bezeichnet. Die Bezeichnung ,,lonisi 
spannung“ wird gewihlt, weil die Vorginge im Kabel, die beim Spannen d 
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eten, mit der Ionisierung der im Kabel eingeschlossenen Luft erklart werden. 
ehende Messungen legten die Abhangigkeit der Verluste von der Temperatur und 
Binflu§S der Temperatur auf die Ionisierungsspannung dar. Die Regenerierung 
iiberlasteten Kabeln wird erértert. Aus den Mefergebnissen wird gefolgert, dab 
@rebrauchlichen Spannungs- und Widerstandsprifungen nicht geniigend sind, und | 
der Verlustwinkel wegen seiner starken Abhangigkeit von der Temperatur sich 
ge zur Beurteilung der Hochspannungskabel eignet. Trotzdem muS ein kleiner 
Waustwinkel angestrebt werden. Die schadlich wirkende Ionisierung mu méglichst 
fieden werden. Hs ware daher in erster Linie eine bestimmte Jonisierungsspan- 
@} vorzuschreiben. (Aus: Zeitschriftenschau des peverarbenes nt. Reichsamtes ; 
rent; Spitzer.) ScHEEL. 
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es Weir French. Durability of Optical Glass. Nature 110, 97, 1922, Nr. 2750. 
em Bericht der British Scient. Instrument Research Assoc. tiber die Haltbarkeit 
i¢chen Glases wird hervorgehoben, da weder die Jodeosinprobe noch die Prifung 
futoklayen bei 2 und 4Atm. oder die Fleckenprobe zuverlassige Angaben tber 
barkeit liefern, da nur die Alkaliléslichkeit bestimmt wird und daher die Flint- 
tr meist als haltbarer angesprochen werden als die Kronglaser. Wenn bei der 
kenprobe eine schwefelwasserstoffhaltige Atmosphare bénutzt wiirde, wiirde die 
‘enfolge mehr der von Faraday angegebenen entsprechen. — Beim Polieren wird 
li aus der Oberflache entfernt und die polierten Flachen werden widerstands- 
yer. Das Alkali la$t sich in den Tuch- oder Pechschalen nachweisen. Aber 
st bei einem haltbaren Kern wird durch achtstiindiges Kochen das Reflexions- 
a6gen um 2 Proz. vermindert. H. R. Scxuuxz. 


. Hagenbach et R. Percy. Une nouvelle méthode de détermination de 
force contre-électromotrice dans l’arc lumineux. Arch. sc. phys. et 
(5) 4, 363—367, 1922, Sept./Okt. Die Verff. bestimmen den Widerstand und die 
tromotorische Gegenkraft des Lichtbogens nach der Methode von Duddell (Phil. 
os. 203, 305, 1904), indem sie einen von einer Schwingungsréhre erzeugten hoch- 
uenten Wechselstrom dem Gleichstrom des Bogens iiberlagern. Die Frequenz des 
thselstroms ist 182600 Per./sec, die Stromstirke 0,05 Amp, Im allgemeinen stimmen 
Resultate mit denen Duddells tiberein, die Werte fiir die elektromotorische Gegen- 
ane allerdings gréBer. Nach der mitgeteilten Kurve betragt die elektromotorische 

aft fiir Conradty-Homogenkohlen (Marke Noris E, A., 14mm Durchmesser, 
enlinge 3,92 mm) bei 1,4 Amp. 30,4 Volt, bei 5 Amp. 19,5 Volt, bei 8 Amp. 14,1 Volt 
| Verfi. behalten sich vor, in einer spiteren VerOffentlichung hierauf zuriickzu- 
en. ; Parrzscu. 


Puryer White. The Diffraction of Plane Electromagnetic Waves by 
erfectly Reflecting Sphere, Proc. Roy. Soc. London (A) 100, 505—525, 1922, 
706. . [S. 408,] Liscre. 
ndl. Bewegung langs Hyperbeln. Nastavni Vjesnik 30, 484—491, Zagreb 
2. Kroatisch. Der Verf. gibt eine einfache Berechnung des bekannten Soldner- 
Wertes fir die Lichtablenkung und verwendet dies bei der Bewegung des «- 
durch den Atomkern. | S. Monoroviére. 
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§. Skarica. Minimum der Ablenkung bei dem Durchgange des Str L 
durch den normalen Querschnitt des Prilsmas. Nastayni Vjesnik 30, 246- 
Zagreb 1922. Kroatisch. Der Verf. gibt einen ganz elementaren geometrischen 
da die Ablenkung des Strahles dann am kleinsten ist, wenn der Strahl symmet 
durch das Prisma hindurchgeht. Dieser Beweis eignet sich besonders bei dem 
richt in der Mittelschule. ; S. Monoro! 


C. Y. Raman. Transparency of Liquids and Colour of the Sea. Natur 
280, 1922, Nr. 2756. Die Zerstreuung durch Dichteunterschiede gibt polarisiertes | 
wihrend die Zerstreuung infolge Anisotropie der Molekile unpolarisiert nach 
Richtungen symmetrisch ist. Der Extinktionskoeffizient, der aus der kombini 
Wirkung folgt, kann aus Kompressibilitat, Brechungszahl und Polarisationseffek 
transversal gestreuten Licht berechnet werden. Fir Benzol ist dieser bei 5 
0,000 22, fiir 436 uu 0,00060 in guter Ubereinstimmung mit den von Martin | 
achteten Werten. Fir Wasser ist der beobachtete Wert bei 436 uu 0,00012, de 
rechnete 0,00006. Es wird vermutet, daB eine Kinwirkung der Absorptionsbande 
vorhanden ist. Im Anschluf an die theoretischen Ausfihrungen (Proc. Roy. Soe. 
1922) werden die theoretischen Albedos fiir Ozeanwasser berechnet, ausgedrii¢ 
aquivalenten Schichten staubfreier Luft von Normaltemperatur und -druck. 


Wellenlange ..... i. pe SLE OOS 602 590 578 546 499 
Aquivalente Luftschicht. . .. km 0,5 0,7 1,8 2,8 5,2 7,0 


Die Farbe des Seewassers mu8 daher gesittigter sein als die der Luft, die Helli 
etwa halb so grof wie die des Himmels im Zenit an einem klaren Tage 
Luckiesh, Astrophys. Journ. 49, 129, 1919). H. R. Sot 


E. E. Brooks. Polarisation of Diffused Light under the Sea. Nature 
114, 1922, Nr.2751. Mit einem Polariskop, welches aus vier Quarzprismen 

Sénarmont und einem Nicol bestand, ist die Polarisation des diffusen Licht 
Wasser von etwa 30 Fuf Tiefe an einem triiben Tage beobachtet worden, an den 
Himmel keine Spuren yon Polarisation zeigte. Das Maximum zeigte sich in 

Richtung, die gegen die Horizontale leicht nach unten geneigt war. Mit Annahe 
an die Vertikale verschwand der Polarisationseffekt sehr schnell. H. R. Soi 


F, J. Cheshire. Polariscopes: A few typical forms of early instrum 
in the South Kensington museum. Trans. Opt. Soc. 23, 246—255, 1922, | 
Es werden die Abbildungen und Beschreibungen einiger alterer Polariskope 
Polarisationsmikroskope gegeben, und zwar handelt es sich um Instrumente von Nor 
berg, Hofmann-Paris, Duboseq, Fuess, Nachet und Swift. H. R. Soy 


0. Miigge. Uber isotrop gewordene Kristalle. Centralbl. f. Min. 1922, S. 721- 
753—765, Nr.23 und 24. [S.397.] Scurzi 


y. S. Vrkljan. Einsteinsche Ableitung des Planckschen Gesetzes 
Strahlung. Nastayni Vjesnik 30, 492—495, Zagreb 1922. Kroatisch. Der 
trachtet, das bekannte Kinsteinsche Gesetz H,,— H,, = hy auf méglichst einfa 
Weise abzuleiten; dabei wird die kanonische Verteilung der Energie vorausgeset 

8. Moxoro1 
H. Rubens} und K. Hoffmann. Uber die Strahlung geschwarzter Flac 
Berl. Ber. 1922, S. 424—435, Nr. 25/31. Das Emissionsvermégen geschwarzter Flé 
wird fir gut definierte Wellenlangengebiete zwischen 1 und 118 gemessen ¢ 
Vergleich mit der Emission eines schwarzen Kérpers. Die strahlenden Flachen y 


2 
, 


‘J ry . 
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Seiten eines grofen mit siedendem Anilin (184°) gefillten Kupferkastens, dessen 
peratur tberall auf 1/,,° konstant war. Hinige der Zahlen fiir das Emissions- 
6gen in Prozent sind im folgenden gegeben: 


Terpentinru$, heif niedergeschlag en, 


A<4u 6,65 22,3 52 118 Reece 
Ses 45,3 27,5 17,2 67,7 
88,4 65,5 50,0 31,1 84,7 
90,5 94,5 89,4 75,0 91,3 
82,9 90,4 . 93,4 92,3 86,1 
69,8 78,0 87,8 91,2 94,5 82,5 


starke Abfall des Emissionsvermégens fiir die kurzwelligen Strahlungen mit zu- 
aender Dicke der RuSschicht diirfte wesentlich darauf zuriickzufihren sein, da 
ge des schlechten Warmeleitvermogens des RuSes die auberste Schicht merklich 
tr ist, die Strahlung von den inneren heiSen Schichten aber wegen der geringen 
thlassigkeit des RuBes fiir kurze Wellen nicht durch die dicke Schicht hindurch- 
gt, — Kerzenruf und PetroleumruS, heif oder kalt niedergeschlagen, ergaben 
| gleiche Resultate. — ,CrovaruB“, d. h. RuS, der nach Vorschlag von Crova durch 
srung in Alkohol kompakter gemacht wurde, ergab wesentlich héhere und gleich- 
igere Werte des Emissionsvermégens, z. B. fiir eine Dicke von 23 u (entsprechend 
mg Ru pro dem?, oder etwa 180 Schichtdicke ungesinterten Rufes): 


L<4 | 6,65 © | 22,3 | 52 | 118 | Gesamtstrahlung 


nso. jo) 920 stage 916 -| e908 | 93,6 
immohr wurde elektrolytisch niedergeschlagen (0,03 Amp./cm?) 


Dicke 
| in A<d4 6,65 | 22,3 | 52 | 118 
rend 4Min..... 9,2 92,5 95,0 93,6 85,6 51,6 
Marts le. 17,8 93,2 95,4 95,5 93,0 74,4 
| ROR Bee 22,6 92,9 94,8 96,7 93,4 82,0 


| aie Warmeleitvermégen macht sich geltend in den héheren Werten bei kurzer 
lenlange, fir die langsten Wellenlangen waren die Schichten noch nicht gentigend 
| — Als absolut graue Schicht (d. h. Emissionsvermégen unabhangig von der 
lenlinge, aber nicht ganz 100 Proz.) wird empfohlen: 5g kaufliches Olschwarz 
‘Seem Alkohol gelést und dreimal unter Zusatz von je 10ccm Wasser auf kleiner 
e unter dauerndem Rihren zu diinnem Brei eingedampft, bis aller Alkohol 
pft ist, sodann nach Zusatz von 3ccm Natronwasserglas (2,5g fester Substanz) 
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Ob sich dieses Schwarzungsmittel auch zum Schwarzen von Strahlungsempfan, 
eignet, ist noch nicht untersucht. Die dicke feste Schicht kénnte die Tragheit 
groBern. Zusitzlich werden einige Daten iiber die Durchlassigkeit von RuBschie 
gegeben. ; GERL 


W. W. Coblentz. Some observations on the transformation of ther 
radiant energy into electric current in molybdenite. Journ. Wash. Ai 
Science 12, 411—412, 1922, Nr.18. Kristalle von Molybdanglanz versehiedener Lj 
wurden durch beiderseitig angelétete Kupferdrahte mit einem Galvanometer 
bunden. Erhitzen der Kristalle durch einen heiBen Draht an den Lotstellen erze 
“Thermostréme, wihrend bei lokaler Erhitzung der Kristalle von den Létstellen 
fernt keine elektrischen Stréme auftraten. Wurden jedoch die Kristalle mit I 
bestrahlt, so traten bei manchen der untersuchten Stiicke an verschiedenen St 
elektromotorische Krafte auf, deren GréSe und Polaritat verschieden war. 
strahlte man solche Stellen, die eine hohe lokale elektromotorische Kraft zeigten, 
spektral zerlegtem Licht gleicher Energie, so entstanden elektrische Stréme, d 
GréBe abhangig gefunden wurde von der Intensitat und Wellenlinge des Lichtes 
von der Dicke der Kristalle. Ein Maximum des Effektes wurde bei Wellenlai 
zwischen 0,6 und 0,8 Mikron gefunden, wahrend bei Wellenlingen unter 1 Mi 
kein Effekt auftrat. Die Stellen der Kristalle, die bei Bestrahlung Sitz einer ele! 
motorischen Kraft werden, scheinen nicht immer mit den Stellen zusammenzufe 
bei denen beim Anlegen einer auBeren Spanunung an den Kristall und gleichzeit: 
Bestrahlen eine photoelektrische Reaktion (Anderung des Widerstandes) auf 
Das kann jedoch darauf beruhen, da der bei Bestrahlung ohne angelegte Spam 
an dem Kristall auftretende Effekt klein ist gegeniiber der photoelektris 
Reaktion, P. Lz 


W. Rieder. De l’influence de la température sur la transparence 
rayons ultra-violets de différentes espéces de verres. Arch. sc. phys. et 
(5) 4, 8355—358, 1922, Sept./Okt. Eine Reihe von Glasern, und zwar sowohl k 
und Flintglaser als auch Farbgliser (O. 3832, O. 3453, 0. 15, O. 211, O. 144, O. | 
0.198, 8.386, 0.102, 0. 118, 0. 3248, 0.3199, F. 3653, F. 3728, F. 4937, F. 4351, F.. 
F. 4930 und F. 3757) sind in Dicken von 3mm und 6mm mit Uviolspektrographen 
Quarzspektrographen von Heele untersucht. worden. Merkliche Unterschiede der 
sorption zeigen sich erst bei Temperaturdifferenzen von 150°, und zwar liegen : 
bei 3mm Plattendicke zwischen 2,0 (O. 198) und 16,0 (8.386) uu und fiir Platten 
6mm zwischen 3,4 und 14,5. Die Absorptionsgrenze verschiebt sich bei Erhé 
der Temperatur nach der Seite langerer Wellen. Eine Verinderung der Absorpt 
bande 459,1 bis 389,6 4u des Uranglases konnte nicht festgestellt werden. Fiir_ 
0.118 war eine Abnahme der Absorption bei Abkihfung auf die Temperatur 
flissigen Luft zu beobachten. Die Werte der Absorptionsgrenzen sind in diesem 


Temperatur Platten von — Temperatur Platten von 
des Glases Fee | Bante des Glases Sy nai | 8 init 
pe 
300°. | s340nu | 387.4au 16 ~=—s| 8184 am | 3180 mm 
1500 || 3205, |» 3254 , — 180° 303,0 , | 309,2 » 
i H. R. Sex 


€. Dorno. Fortschritte in Strahlungsmessungen. Meteorol. ZS. 39, 303- 
1922, Nr. 10. Die Fortschritte, die der Verf. erzielt hat, bestehen in erster : 
; 
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darin, da8 es ihm gelungen ist, die Hlemente der Ein- und Ausstrahlung, von denen 
hur relatiy sparliche Augenbeobachtungen vorlagen, dauernd zu registrieren. — 
L. Sonnenintensitat. Als Pyrheliometer diente eine Kombination des Michelson-. 
schen Aktinometers und des Angstrémschen Pyrheliometers. Eine Thermosiaule aus 
{8 Konstant.-Cu-Elementen mit 30 mm? Auffangfliche wurde mit entsprechenden 
Sicherungen gegen fremde Strahlung in einen 3kg schweren Kupferkérper ein- 
xebaut. Das Instrument ist mit einer Quarzlinse und einigen Blenden versehen, 
wird parallaktisch: montiert und durch ein Uhrwerk der Sonne nachgefihrt. Als 
Registrierinstrument dient ein Hartmann-Braunsches Spiegelgalvanometer 
{Empf. 1.16.10—9), das Ausschlige zwischen 60 und 135 mm (1 mm = 0,001 174 eal) 
tegistrierte. Bei voller Sonne betragt die Klemmenspannung der Thermosiaule 
1,546 Millivolt. Die Kichungen wurden durch Parallelmessungen mit Angstrom oder 
Michelson vorgenommen. Bei einer neunmonatigen Registrierdauer wurde ein absolutes 
Maximum von 1,577 cal/min.cm? gefunden. Die aus Kinzelbeobachtungen mit Hilfe der 
Sonnenscheinregistrierung errechneten Strahlungssummen sind im Winterhalbjahr zu 
Qiedrig, im Sommerhalbjahr zu hoch. Im ganzen Jahr tritt eine halbwegige Kom- 
pensation ein. — 2. Die Registrierung der auf die Horizontalflache einfallenden kurz- 
welligen (<3) Warmestrahlung ergab, da die direkte’ Sonnenstrahlung von 
der Himmelsstrahlung im Mai und September um 18 Proz., in den Sommermonaten 
(Wasserdampfreichtum) um 24 Proz. erhéht wird. Die Schneereflexion kann 50 
bis 100 Proz. dieses Zuwachses ausmachen. Die mittlere Himmelsstrahlung betrigt 
Dl cal/min.cm®. Cumuli, die den Himmel zu 1/,) ledecken, erhéhen die Himmels- 
strahlung um 20 Proz. — 3. Die langwellige Warmestrahlung des Himmels 
wurde mit dem Angstrémschen Tulipan gemessen. In vollig wolkenlosen Nachten 
argibt sich die effektive Ausstrahlung hauptsachlich ale Funktion der Feuchtigkeit, 
lie Gegenstrahlung hauptsachlich als Funktion der Temperatur. Als Mittelwert 
der Ausstrahlungs-Extremwerte ergab sich 0,199, als absoluter Maximalwert 
0,236 cal/min.em*. Die mittlere jahrliche Ausstrahlungsinutensitat war 0,189. Das 
héchste Mittel wurde im Marz 1921 mit 0,197, das kleinste im September 1921 mit 
),182 cal/min.cm* gefunden. Die Ausstrahlungssumme betrug im Jahre 57363 cal. 
- 4. Die ultraviolette Strahlung wurde mit Cadmiumzelle (Argongasfillung) 
janter Uviolglasscheibe galvanometrisch registriert. Im Hochsommer tritt das Mini- 
am, im Hochwinter das Maximum ein. Der Herbst hat mehr ultraviolette Strahlung 
ils das Friihjahr. Im Mittel des ganzen Jahres ist der Transmissionskoeffizient 0,229. 
/Wenn nicht das Normalinstrument selbst Veranderungen unterworfen war, hat die 
raviolette Sonnenstrahlung von 1915 bis 1922 abgenommen (1916 Transm.-Koeff. 
0,253). Die starkste ultraviolette Strahlung tritt bei Ausbruch der Sonnenflecken 
ti beim Maximum der Flecken ein. — Aus den friiher erwabnten Registrierungen 


wird die Warmebilanz gezogen. Die gréSte negative Bilanz kommt dem Dezember 
mit —265 cal (Hinstrahlung 4376, Ausstrahlung 4641 cal) zu. Der Juli hat die 
‘OBte positive Bilanz von + 14935 cal (Hinstrahlung 19832, Ausstrahlung 4897). 
Jahr werden 150 keal zu- und 57kcal ausgestrahlt. Energieverlust hatten nur 
Monate November und Dezember 1920, der Januar wies schon einen Warme- 

inn von 951 cal auf. — Zu erwahnen wiren noch Aktinometermessungen 
lim einzelnen Spektralbezirken mit einem Rotglasfilter ,Schott F 4512“, das 94 Proz. 
der Rotstrahlung 0,644, durchlieB, Aus Vergleichsmessungen ergab sich, da8 der 
jRotgehait der Sonnenstrahlung in Davos kleiner als in Potsdam ist. — Der Rot- 
il der Sonnenstrahlung (Verhaltnis: 7 = rot/weiS) ist eine lineare Funktion der 
htdicke. Es ist 7 fiir die Schichtdicke 2 0,636, fir Schichtdicke 5 0,748, Der 
missionskoeffizient fir Rot (0,644) ist im Winter am gré8ten mit 0,960, im 
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Sommer am kleinsten (0,878). — Um das Instrumentarium zur Messung der ulti 
violetten Strahlung transportabel zu machen, wurde mit gutem Erfolge versucht, ¢ 
Zelle aufzuladen und die Entladungsgeschwindigkeit mit dem Wulfschen Elektr 
meter zu messen. Wegen der verschiedenen Kautelen mu auf die Originalabhandlu 
verwiesen werden. Die Methode wurde verwendet, um die AlbedogréSe von Sehn 
und Wiese zu messen. Es wurden auch im gemeinsamen Spektralbezirk Vergleicl 
messungen zwischen Quarzlampe und Sonne angestellt. Kine Quarzlampe (Hana 
hatte in 100em Abstand die 3,7-, in 50cm die 12,2 fache Ultraviolettintensitat als d 
Davoser Sonne bei mittlerer Hohe. J ConRa 


A. Kratzer. Uber das Kombinationsprinzip und eine neue Klasse vi 
Banden. ZS. f. Phys. 18, 82—84, 1923, Nr. 1/2. Es wird gezeigt, daS die Band 
Hg 4219, 4017, 3728, Cd 4510, 4310, Zn 4326, 4270 einer Klasse von Bandenspektr 
angehéren, insofern, als sie alle bei geeigneter Anordnung den gleichen Kombinatior 
regeln geniigen. Die sechs Zweige jeder dieser Banden stellen sich als zwei positiy 
zwei negative und zwei Nullzweige dar, die sich aus zwei Anfangstermen und zy 
Endtermen ergeben. Durch geeignete Kombination der Linien kénnen die Energ 
terme isoliert und numerisch festgelegt werden. Die so gefundenen Terme lass 
sich durch eine theoretisch begriindete Formel fiir einen Dublett-Term darstelle 

KRAvzE 


A. Sommerfeld. Zur Kritik der Bohrschen Theorie der Lichtemissio 
Jahrb. d. Radioakt. 17, 417—429, 1921, Nr. 4. Antwort auf die an Hand d 
Sommerfeldschen Buches formulierten Hinwinde J. Starks (vgl. diese Ber. 
344, 1921) gegen die Bohrsche Theorie. Die logischen Schwierigkeiten, die im Vé 
haltnis zur klassischen Maxwellschen Theorie bestehen, werden zugegeben, die Hi 
winde empirischer Art, die J.Stark als ,Versagen der Bohrschen Theorie gegenib 
der Erfahrung“ zusammenfaft, aber zum Teil als irrtiimlich, zum Teil als noch nic 
spruchreif bezeichnet. Besonders wird ausgefihrt, da der interessante Zusamme 
hang zwischen dem Intensititsverhaltnis der lang- und kurzwelligen Starkeffel 
komponenten und dem Bewegungssinn der Kanalstrahlen keinen Hinwand gegen ¢ 
Bohrsche Theorie ergibt, sondern mit ihr in guten Zusammenhang gebracht werd 
kann. Koss: 


Theodore Lyman. The Spectrum of Helium in the Extreme Ultra-Viole 
Nature 110, 278—279, 1922, Nr. 2756. Bereits referiert nach Science (N.S8.) 56, 1 


—168, 1922; diese Ber. 3, 1182, 1922. Joc 
R. W. Wood. Atomic Hydrogen and the Balmer Series Spectrum. Ph 
Mag. (6) 44, 538—546, 1922, Nr. 261, Sept. [S. 392.] Kosst 


P. Zeeman and H. W. J. Dik. A Connection between the Spectra of Ioniz 
Potassium and Argon. Proc, Amsterdam 25, 67—80, 1922, Nr. 3/4. Zur Prifu: 
der Vermutung (,Spektroskopischer Verschiebungssatz“, Kossel und Sommerfelt 
da8 die Spektren des K+ und des Ar in ihrem Aufbau verwandt seien, wird das v 
Eder und Valenta, Schillinger und Nelthorpe vorliegende Material itber d 
Grundspektrum des Kaliums vervollstandigt und gesichert, indem durch Kinwirku 
sehr rasch wechselnder elektrischer Felder auf sehr diinnen Kaliumdampf das er: 
Funkenspektrum des Kaliums sehr rein und yollstindig erhalten und von 4 = 4700 
abwarts auf 0,2 A genau ausgemessen wird. Fiir das rote (als Bogenspektrum anz 
sprechende) Spektrum des Argon hatten Rydberg und Paulson simtliche Linien 

in vier Reihen einordnen kénnen, da8 jeweils einer Frequenz A die weiteren Frequenz 


B= A+ 846,1, C= A+ 1649,3, D= A+ 22561 


i - * ' Ae 
t a ‘ 
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isprachen (wobei aber die Vierergruppe vielfach Liicken aufweist). Die Verff. finden 
a far das Grundspektrum des Kaliums analoge vier Reihen der Form: 


=P+ 87 = P+.1.847 
R= P+ 169% = P+ 2.848 
S = P+ 242 = § + 3.847 


r Wert 847, der auch als erste Differenz des Ar-Spektrums sich findet und dort 
leicht genauer als 846,2 bestimmt ist, scheint demnach eine selbstandige Bedeutung 
besitzen. — Die Arbeit gibt ausfiihrliche kritische Tabellen fiir Argon und Ka- 
mm. — Im Kaliumdampfrohr tritt mitunter das Argonspektrum selbst, als Emission 
| unverbunden gebliebenen Anteils des Luftrestes auf, durch besondere Vorsichts- 
Bregeln 148t sich indes das K+-Spektrum allein erhalten, — Die Arbeit bringt den 
ten strengen Beweis des spektroskopischen Verschiebungssatzes zwischen der achten 
1 der ersten Spalte des periodischen Systems. KossEL. 


R. Merton. The Structure of the Red Lithium Line. Nature 110, 632, 
\2, Nr. 2767. Erwiderung auf die Arbeit von McLennan und Ainsli (vgl. diese 
*, 8, 1342, 1922). Verf. bezweifeln die in obiger Verdffentlichung enthaltene Deu- 
lg der Li-Feinstruktur und fihren gegen sie folgende Griinde an: Kent, Taka- 
ne und Yamada fanden in Emission nur ein Dublett, wahrend Zeeman in 
sorption bei geringen Dampfdichten ein Dublett, bei gréSeren weitere Linien beob- 
fete. Hbenso fand King im Bogen bei kleinen Dichten das einfache Dublett, bei 
Geren eine dritte Komponente. Nach allen unseren bisherigen Vorstellungen yom 
sen der Isotopie miBten aber die zu den beiden Isotopen gehdrenden Linien unter 
in Bedingungen stets im gleichen, nur durch das Mischungsverhiltnis bestimmten 
snsititsverhiltnis auftreten, Dazu kommt, daB bei Me Lennan das beobachtete 
snsitatsverhaltnis durchaus nicht mit dem Mischungsverhiltnis von Lig und Li, 
reinstimmt und die pe es drei- bis viermal so gro} ist, als nach der Theorie 
erwarten ist. } Joos: 


0. Kiess, Harriet Knudsen Kiess. Series regularities in the arc spectrum 
¢hromium. Science (N.S.) 56, 666, 1922, Nr. 1458. Vorlaufige Mitteilung. Verff. 
len im Spektrum des Chroms drei Satze von Triplettserien festgestellt, von denen 
fi eine weitere Trennung der Komponenten (4v = 112,44 und 81,38), eine einen 
ingeren Abstand (4v = 8,80 und 5,65) aufweist. Die beiden Serien mit weiterem 
nponentenabstand laufen parallel, d.h. homologe Glieder haben alle die gleiche 
Wingungszahlendifferenz. Die Wellenlangen der ersten Glieder von H. Baie boeNaiS: 
| 2.N.S. sind fiir die beiden weiten Triplettserien angegeben: 


BS: 4955.55 8579,69 1.N.S.: 5299382 6927,90 2.N.S.: 7464,39  11160,2 


4275,99 3594,50 5298,81  6927,09 7402,26 11 018,6 

4290,92  3606,35 6925,96 7357,95 10 908,8 
N.S. 5331,18  6982,79 5277,56  6885,00 

5330,58  6981,75 5277,09  6884,23 

5329,80  6980,23 5276,59  6883,40 OK pane 


}. Kiess. Wave length measurements in the arc spectra of neodymium 
‘samarium. Scient. Pap. of the Bureau of Stand. 18, 201—219, 1922, Nr. 442. 
isionsmessungen der Spektren von Neodym und Samarium von Gelb bis Ultrarot. 

ektren sind auBerordentlich reich an Linien von meist geringer Intensitaét. Von 
lym, das in Form von Neodymoxalat untersucht wurde, sind 1500 Linien zwischen 
: 5474 und 8936 A.-K. angegeben. Dabei ist nach Angabe des Verf. die Zahl der 


f 
; 
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Linien nur durch die Belichtungszeit begrenzt. Die Wellenlangen stimmen im ¢ 
meinsamen Gebiet gut wberein mit den Messungen von Eder und Valenta. ¥ 
Samarium, das als Oxyd und als Oxalat untersucht wurde, sind. ebenfalls geg 
1500 Linien zwischen 2 = 5475 und 9263 A.-E. mitgeteilt, Ein Teil dieser Lini 
stimmt tiberein mit Linien, die von Kder einem neuen Element, ,.urosamariun 
zugeschrieben werden. Zum SchluS werden 45 Linien angegeben, die sowohl © 
Neodym als im Samariumspektrum vorkamen und vielleicht einem dritten, neu 
Element zuzuschreiben sind. Jo 


Paul D. Foote, W. F. Meggers and F. L. Mohler. The Excitation of the E 
hanced Spectrum of Magnesium in a Low Voltage Are. Phil. Mag. (6): 
1002—1015, 1921, Nr. 252. Verff. weisen zunachst auf folgenden scheinbaren Wid 
spruch hin: Wahrend nach der Bohrschen Theorie die Arbeit zur Entfernung zwe 
auBerer Elektronen bei jedem Element kleiner als die Ionisierungsarbeit des H 
54 Volt, sein mu8, man also die ,enhanced Lines“ — Funkenlinien — schon in eir 
Bogen von etwa 50 Volt Spannung erhalten miiBte, benutzt man zur Erzeugung die 
Linien kondensierte Entladungen von vielen Tausenden Volt Spannung. Der Grt 
liegt darin, daS bei den gewohnlichen Anordnungen die von einem Elektron 
durchlaufene Spannung nur ein kleiner Bruchteil der angelegten Spannung ist. W: 
der nach Wahrscheialichkeitsgesetz verteilten freien Weglinge ist dabei die 
Zusammenstof mit, den Atomen erreichte Geschwindigkeit der Hlektronen keine 
heitliche. Verff. beschreiben nun eine Anordnung, bei der die ganze angel 
Spannung von nahezu allen Elektronen frei durchlaufen wird. Kine Wolframg 
kathode ist so nahe wie méglich von einem Gitter umgeben. Mit diesem leitend 
bunden ist in gréSerer Kntfernung ein Anodenblech angebracht. Diese Anordni 
wurde in einer Pyrexglasréhre montiert, die hoch evakuiert wurde. Durch Erhi 
des eingebrachten Metalls (Mg) wurde der gewiinschte Dampfdruck hergestellt. 
man die auBere Spannung zwischen Kathode und Gitter,.so wird sie yon fast 

Elektronen frei durchlaufen und die lichterregenden ZusammenstoSe erfolgen im 

freien Raum zwischen Gitter und Anodenblech. Mit dieser Anordnung wurde nun 
Spektrum von Mg-Dampf untersucht bei Spannungen von 3,2, 6,5, 10, 20, 30 und 50V 
Wahrend bei 3,2 Volt nur 4 = 4571 (1,5 5S—25) kam, erschienen bei 6,5 ¥ 
(Ionisierungsspannung 7,6 Volt) die Linien: 2852 (1,5 S—2P), 3337 (2p,;— 2 
3829/32/38 (2 p — 8d), 4571 (1,5 S—2 po), 5167/73/83 (2p —1,5 8). — Das a 
Linien, die das 2p-Niveau als Endbahn haben, erklaren Verff. so, dab angeregte; 
2p-Zustand befindliche Atome noch vor ihrer Rickkehr in den natirlichen 1,5 Se 
stand in héhere Bahnen geworfen werden. Direkte Anregung dieser Linie ha 
Verff. fir unwahrscheinlich, da bisher nur die beiden Resonanzpotentiale, die 
2852 und 4571 gehéren, beobachtet wurden und diese Linien bei groferer a 


verstarkt auftreten. Bei 10 Volt erscheinen bereits die Funkenlinien: auSer der 
nanzlinie 2796/802 (1,5 S—2), 2791/8 (2$8—3D) und 2928/36 (2% — 2,5). 
14,97 Volt, der spektroskopisch berechneten Ionisierungsspannung des Mg’, tritt be} 
das ganze Funkenspektrum in Erscheinung. Bei (7,6 + 14,97) Volt tritt d 

nichts besonderes auf. Die zweite Ionisierung erfolgt also im allgemeinen so, 
ein einfach ionisiertes Atom durch Sto8 das zweite Elektron verliert. Zwische 
und 60 Volt Spannung traten keine beobachtbaren Anderungen des Spektrums. Y 
auf. Da bei 49,6 Volt bereits die Anregungsgrenze der L -Serie liegt, hatte vorher, 
das Spektrum des Mg** beobachtet werden miissen, was aber nicht gelang. « 


Lord Rayleigh. A Study of the Presence or Absence of Nitrogen Bané 
the Auroral Spectrum. Proc. Roy. Soc. London (A) 101, 312—315, 1922, Nr 
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ieiner vorhergehenden Abhandlung (Proc. ‘Roy. Soc. London 101, 114, 1922) hat der 
lerf. gezeigt, dah bei einem ausgesprochenen Nordlicht, das von entsprechenden 
torungen der Sonnentatigkeit und des Erdmagnetismus begleitet war, die Stickstoff- 
amden bedeutend starker hervortraten als die griine Nordlichtlinie. Zweck der vor- 
egenden Arbeit war es, zu untersuchen, wieweit das Licht des normalen Nacht- 
immels mit dem Nordlicht identifiziert werden kann. — Eine Reihe von Nordlichtern 
bm ziemlich bedeutender Lichtintensitat, die in Schottland beobachtet wurden, zeigten 
dwohl mit dem Taschenspektroskop als auf der Photographie nur schwache griine 
inien. Um den Effekt des eventuell vorhandenen kontinuierlichen Spektrums zu 
rafen, wurden Farbfilter verwendet. Hin helles Nordlicht wurde durch ein ,,Orange- 
r tenfilter Nr. 23“, das die griine Linie ausschaltete, gut gesehen. Andererseits 
ar es durch ein ,Rotfilter Nr. 29“ nicht sichtbar. Das Licht mu8 daher einem 
ezirk des ens zwischen der roten und griinen Linie entstammen; da aber in 
m Gebiet keine ausgesprochene Nordlichtlinie existiert, mu man auf die Exi- 
lenz eines kontinuierlichen Hintergrundspektrums schlieBen, — Bei Daueraufnahmen 
ixposition der gleichen Platte viele Nachte hindurch) des normalen Nachthimmels 
thielt der Verf. in Sidengland eine kraftige griine Nordlichtlinie auf einem sehr 
thwachen Sonnenspektrum mit Banden in der Nahe der Calciumlinien G, H, K. 
etztere Erscheinung kann yom Monde herriihren, der sich einen kleinen Teil der 
xpositionszeit iiber dem Horizont befand. Von den Stickstoffbanden war keine Spur 
i finden. — Das unsichere Wetter in Schottland lie} keine kumulativen Expositionen 
, so da8 es nicht méglich erschien, dort das Licht des normalen Nachthimmels mit 
des Nordlichtes zu vergleichen. ConraD. 


laurice de Broglie. Sur les spectres corpusculaires des éléments. C. R. 
i4, 939—941, 1922, Nr.14. Verf. teilt mit, daB er einen neuen verbesserten Apparat 
ir Aufnahme der magnetischen Spektren von durch Réntgenstrahlen ausgelésten 
Strahlen konstruiert hat, der Platten bis zu 24cm Lange zu verwenden gestattet. Zur- 
erstellung des homogenen Magnetfeldes dient ein eisenloses Solenoid.. Die Auflésungs- 
higkeit ist derart, daB 1mm auf der Platte bei §-Strahlen von 15000 Volt einem 
eschwindigkeitsunterschied von 130 Volt, solehen von 45000 Volt ein Unterschied von 
)0 Volt entspricht. Schematische Wiedergaben hiermit aufgenommener Spektren von 
g, Sn, Au und U werden mitgeteilt, wobei zur Anregung die K-Linien «,, a, 8 
jad y des W dienten. Die Identifikation der auf den Platten erscheinenden Linien 
ird erleichtert, indem in den Strahlengang der erregenden Rontgenstrahlen selektive 
) ilter aus Oxyden von seltenen Erden (z. B. Neo-Ytterbium N = 70) gebracht werden, 
je die Linien A, und K, des W praktisch abschirmen. Kin unvermeidlicher Schleier 
ie Platten rithrt von einem kontinuierlichen -Strahlenspektrum her, wie durch Ab- 
| rptionsver suche mit sehr diinnen Gold- und Silberfolien direkt auf der photographi- 
jen Schicht nachgewiesen wurde, Diskontinuititen der Absorption konnten dabei 
\¢ht nachgewiesen werden. BEHNKEN. 


Lindh. Sur le spectre d’absorption de soufre pour les rayons X. 
. 175, 25—27, 1922, Nr.1. Verf. hat, wie schon friiher beim Cl, so jetzt beim S, 
Hilfe eines Sieg bahnschen Spektrometers die K-Absorptionsgrenze des Schwefels 
‘einer Reihe von Verbindungen, wo dieser mit yerschiedener Wertigkeit auftritt, 
stimmt. Untersucht wurden mit zweiwertigem S: NaS, CaS, CuS, Ag,S, CdS, HgS; 
it vierwertigem S: NagSO3, CaSO3, CuSO3; mit sechswertigem S: LigSO,, NaySO,, 
$0,, Rb,S0,, CaS0,, CuSO, BaSO,, AgsSO,, HgS0,; mit zwei- und sechswertigem 
ingleich: NayS,0 3, KaS,0 3, auBerdem der reine rhombische Schwefel. Ebenso wie 
her beim Cl wurde eine kleine Verschiebung der K-Grenze zu kiirzeren Wellen mit 
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wachsender Valenz festgestellt. Der. Unterschied zwischen zwei- und vierwertiger 
betrug auf der Platte 1mm, zwischen zwei- und sechswertigem 8 1,6 mm, entsprech 
14 bzw. 22 X-EHinheiten der Wellenlangen oder 7 bzw. 11 Volt der Anregungsspannun 
Bei den Sulfiten wurden auffallenderweise zwei Grenzen gefunden, deren eine ¢ 
Sulfat entsprach. Die Thiosulfate zeigten ihrer Konstitution entsprechend sowohl 
zweiwertige wie die sechswertige Grenze, vielleicht mit kleinen Verschiebungen,” 
darauf hindeuten, da die Valenz nicht das allein maSgebende ist. Hierauf wei 
auch kompliziertere Befunde hin, die bei Pyrosulfaten auftraten. BEHNE 


Mitsuharu Fukuda. Die Lichtabsorption von Schwefel bei verschiedez 
Temperaturen. Chem. News 125, 209—211, 1922. Eine diinne Schicht (0,3n 
von S wurde zwischen zwei Glasplatten geschmolzen und die Lage der Kante 
Absorptionsbande bei steigender Temperatur, yon 0 bis 300°, gemessen. Hs erg 
sich eine kontinuierliche Wanderung dieser Kante nach groSeren Wellenlangen © 
0,408 w bei 0° bis 0,488 bei 300°. Die Funktion Wellenlange-Temperatur ist str 
geradlinig, so da ein Ubergang zwischen den MolekulargréBen 8, und S,, bei Ii 
wie ihn Kellas annimmt, optisch nicht erkennbar ist. Durch Extrapolation fin 
man aber, daB bei — 50° die Absorption bis 0,390 u zuriickgeht, was mit der Erfahr 
ubereinstimmt, da bei dieser Temperatur der S den ganzen mittleren Teil des Sx 
trums durchlaSt. — Versuche mit plastischem § ergeben, dai die Lichtabsorpt 
von der Temperatur abhingt, auf die er bei der Darstellung zuerst erhitzt wor 
war, und auch von der Schnelligkeit der Abkthlung. Diese Erscheinungen las 
sich aus der Annahme erklaren, da der plastische Schwefel ein Gemisch -von Sg 1 
S,, darstellt. ; * Mey 


William Duane and George L. Clark. A New Method of Using X-Rays 
Crystal Analysis. Phys. Rev. (2) 20, 84—85, 1922, Nr.1. Die Methode ist sow 
fir gréBere Kristalle wie fir Kristallpulver brauchbar. Der Kristall befindet sich 
der Achse eines Braggschen Spektrometers, Die Jonisationskammer wird unter eir 
beliebigen geeigneten Winkel 2? zum Primarstrahl festgestellt. Wahrend der 
strahlung mit polychromatischem Réntgenlicht wird der Kristall jeweilig um kle 
Winkel. gedreht und der Ionisationsstrom gemessen. Kommt bei der Drehung ¢ 
dicht besetzte Netzebene des Kristalles in Reflexionsstellung unter dem Glanzwinke 
und der Wellenlange 2, so tritt eine plotzliche Erhéhung der Ionisation ein. — 
Ionisationskurven, deren Abszissen die Winkel sind, um die der Kristall aus der N 
stellung gedreht wird, zeigen scharf markierte Spitzen. Der Winkel zwischen z 
solehen Spitzen ist gleich dem Neigungswinkel der betreffenden reflektierenden Ni 
ebenen. Zur Messung der Réntgenperioden d ist. nun die Kenntnis der jeweilige 
erforderlich, Zu diesem Zweck wird, im Augenblicke des Ansteigens der Ionisati 
die Rohrenspannung so lange verkleinert, bis die betreffende Wellenlange nicht m 
ausgesandt wird, was am Verschwinden des Jonisationsstromes geniigend genay 


merken ist. Die Wellenlinge 4 laSt ‘sich aus der Hinsteinschen Gleichung Ve = 
finden, wenn die Spannung V im Momente des Nullwerdens der Reflexion 
gelesen wird. Die GréBe ne = 12,3345 ist eine universelle Konstante. Dann ist 


= Asin). Bei Verwendung von Kristallpulver kommt dasselbe in die Mitte 
Spektrometers. Die Lonisationskammer wird auf einen Winkel 2% eingestellt und! 
Ionisationsstrom als Funktion der -Réhrenspannung aufge ommen. Die betreffer 
Kurven zeigen charakteristische Knicke an den Stellen, wo gerade reflektier 
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Wellenlangen yerschwinden. Im ibrigen ist die Auswertung wie oben. Die Unter- 
juchung eines KJ-Kristalls ergab in Ubereinstimmung mit Davey und Wyckoff 
tine Struktur wie NaCl. Kantenlange des Elementarwiirfels a = 7,064A; n = 4 Mol. 
Diechte berechnet 3,111, beobachtet 3,114 (Baxter). — (Die Methode setzt eine genaue 
Messung der Réhrenspannuug voraus. Sie ist wesentlich komplizierter als die Bragg- 
jche Ausfihrung mit gedrehtem Kristall oder Kristallpulver und Aufnahme der Ioni- 
jationskurve. Ihr hauptsichlichster Vorteil ist die Verwendbarkeit heterogener 
Réntgenstrahlung, die jede technische Rohre liefert. D. Ref.) ScHIEBOLD. 


George L. Clark and William Duane. A Study of Secondary Valence by 
Means of X-Rays. Phys. Rev. (2) 20, 85—86, 1922, Nr. 1. Die Verff. versuchen, mit 
Hilfe von réntgenographischen Methoden, Aufklarung tiber die Bindungsverhiltnisse der 
Atome und Ionen in Hydraten, Aminen, Polyhaliden und dergleichen zu finden. Es 
wurden Kristalle von Kaliumtrijodid (K J.J) nach einer friither beschriebenen Methode 
imtersucht (vgl. vorst. Ref.). Uber die Ergebnisse wird nur auszugsweise berichtet. 
Soweit hieraus hervorgeht, hat KJ.J, eine Struktur ahnlich wie KJ, wobei man 
tich auch die Zentren der durch die Halbierungsebenen der Wirfelflichen entstehenden 
wht Teilwirfel mit Jodatomen besetzt denken mu8. Die Kantenlange des Elementar- 
Wirfels betragt 9,36 A.-E. Ks sind vier Molekiile Kaliumtrijodid im Elementar- 
wirfel enthalten. Untersuchungen tiber den Bau von CsJ.J, sind im Gange. — [Der 
Ref, méchte dazu bemerken, daB die yon den Verff, gefundene kubische Kristallform 
im Widerspruch zu den kristallographischen Beobachtungen von Penfield (nach 
P. Groth, Chem, Kristallogr. 1, 302) steht, welche ein monoklines Kristallsystem an- 
leuten.] ScHIEBOLD. 


Joseph A. Becker. The effect of the magnetic field on the absorption of 
f-rays. Phys. Rev. (2) 20, 184—147, 1922, Nr.2. Verf. untersucht nach einer sehr 
impfindlichen Differentialmethode den Hinflu8 magnetischer Felder auf die Absorption 
yon Réntgenstrahlen in einer Reihe von festen Elementen. Benutzt wird die Gesamt- 
f ung einer mit 80kV-Scheitelspannung betriebenen Coolidge-Réhre und eine 
magnetische Feldstirke von 18000 Gau§. Die hierbei durch das Magnetfeld hervor- 
yerufenen Anderungen der Absorptionskoeffizienten waren in Zehntel Promille: 


be Bei zu den Rontgenstrahlen 


_ senkrechtem Magnetfeld fir parallelem Magnetfeld fir 
iy: +8 +6 Ni:+1,6 +0,5 Al: +2,7+1 |, Ni:+0,7+2 


C:—56+2 Pt: + 1,7+0,4 C:+38 +1 Pt:+1,141 
tn : + 0,8 + 0,4 Zn:—1,2+04> On:+1,4+1 Zn: +1,3+1 
e:—10 +2 Ag:+ 1,64 0,8 Fe:—0,5+1 Ag:nicht untersucht. 


Jiese Ergebnisse bestitigen die Ansicht, nach welcher die magnetischen Higenschaften 

sentlich durch die Valenzelektronen der auSersten Schale bedingt sind, wahrend bei 
len benutzten Wellenlangen (im Mittel 0,3 A.-E.) vornehmlich die inneren Elektronen 
mr Absorption beitrugen. Holz wurde mit weicheren Strahlen von etwa 1,2 A-E. unter- 
ucht und ergab + 80 + 20 Zehntel Promille (gegen + 3+1 bei C fiir 4 = 0,3 A). Verf. 
eabsichtigt daher weitere Untersuchungen mit leichteren Elementen und weicheren 
Mtrahlen auszufiihren. BEHNKEN. 


sph A. Becker, Introduced by F. K. Richtmyer. The Effect of a Magnetic 
Field on the Absorption of X-Rays. Phys. Rev. (2) 20, 115, 1922, Nr.1. Kurzes 
eferat der vorstehend besprochenen Arbeit. BEHNKEN 
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Max Bodenstein. Die photochemische Bildung von Phosgen. Ree. tray. chi 
Pays-Bas 41, 585—591, 1922, Es wurde zunichst festgestellt, wie bei konstanter Be- 
lichtung die Geschwindigkeit von den. Konzentrationen der Reaktionsteilnehmer und 
von einigen Zusaitzen abhangt. Die Belichtung erfolgte mit einer ,,Nitra“-Projektions- 
lampe; das Fortschreiten der Reaktion CO.+Cl, = COCl, wurde manometrisch be: 
stimmt. Das verwendete, elektrolytisch gewonnene Cl, enthielt nur 0,08 Proz. Oy und 
eine Spur Wasser. Das Reaktionsgefa konnte evakuiert und bis zu beliebigen 
Drucken mit den einzelnen Gasen gefiillt werden. Die Ergebnisse der Versuche sind 
sehr kompliziert. Bei Anfangskonzentrationen zwischen 190 und 400mm lag die Re- 
aktionsgleichung zwischen i 

ae = ry[Ol][CO] und ae = [Cl ]}*[CO], 
die Anfangsgeschwindigkeiten folgten gut der zweiten Gleichung. Lie} man 
Gasgemisch, nacHdem sich etwa 20mm Phosgen gebildet hatten, einige Tage i 
Dunkeln stehen, so ging die Reaktionsgeschwindigkeit auf den zehnten bis hundertsten 
Teil herunter und lieS sich dann genau nach der zweiten Ordnung berechnen. Di 
rihrt daher, da hierbei der vorhandene Wasserdampf durch die Hydrolyse des COC! 
entfernt wurde und die véllig trockenen Gase langsamer reagieren. Beim Hinlass 
von neuem Cl, — welches das Wasser mitbruchte — stieg die Geschwindigkeit sch 
bei einem Gehalt von 0,02 mm Wasser auf den hohen Wert. Besondere Zusitze von 1 
10 mm Wasserdampf gaben keine weitere Erhéhung. Die Annahme, da} die Abweich 
der ,feuchten“ Reaktion von der Gleichung zweiter Ordnung auf eine Trocknung der 
Gase wahrend des Versuches zuriickzufiihren sei, erwies sich als nicht richtig. Di 
Temperaturkoeffizient der Geschwindigkeit war zwischen 18 und 28° gleich 1. — Zu 
Versuchen iiber das Verhaltnis von absorbiertem Licht zu umgesetzter Stoffmeng 
wurde das blaue Spektrum einer Quarzquecksilberlampe verwendet. Es ergab si 
da bei der ,feuchten* Reaktion fir 1 hy etwa 1060 bis 1560 Molekeln umgese 
werden. Auch die hemmende Wirkung des Sauerstoffs auf die Reaktion wurd 
untersucht und die Anwesenheit von CO, im Reaktionsprodukt aus der Druckabnahmi 
erschlossen. Es wird der O, durch das belichtete Cly sensibilisiert, und als Haup 
reaktion ergibt sich bei verminderter Konzentration von Cl, die Bildung von CO. 
Durch Analyse des erhaltenen Gasgemisches wurden diese Schliisse experimentell 
geprift. Bei der Sensibilisierung des O, wurde eine merkliche Induktionsperiode ge- 
funden, welche vermieden werden konnte, wenn yon yornherein COCl, aa 
wurde. * ae 


Assar Hadding. Mineralienanalyse nach réntgenspektroskopischer Me- 
thode. ZS. f. anorg. Chem. 122, 195—200, 1922, Nr.2. [8.397] ScHIEBOLD, 


J. Plotnikow. Uber photochemische Theorien des Sehens. (Kritische 
Betrachtungen.) Festschrift zum 50. Doktorjubilaum yon Losanitch, 8. 357—3 
Belgrad 1922. Der Verf. bezweifelt die Méglichkeit, daS die Ausbleichung des Rodo 
sins fiir die Lichtempfindung ausschlaggebend ware. Er bespricht in sehr kur: 
Zigen alle Vorginge, welche dabei irgend eine Rolle spielen kénnten. Der Verf. nimmt 
Stellung gegen diesbeziigliche Ansichten von Weigert (ZS. f. phys. Chem. 110, 537, 
1922). Die Arbeit ist in kroatischer Sprache verfabt. S. Monorovicy 


Howard C. Warren. Some unusual visual after-effects. Psychol. rev. 28, 
—463, 1921, Nr.6. Verf. teilt einige von ihm beobachtete Nachbilderscheinungen 
Zunachst ungewohnlich verzogerte Nachbilder, so ein Netzwerk von Linien nach 
trachten einer Karte, unleserliche Wortbilder nach Jangerem Lesen, ein Zellen- 
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sngewirr nach Untersuchung mikroskopischer Schnitte vom Kleinhirn, alle Er- 
inungen etwa 15 Minuten nach EHinwirken der primaren Bilder, nachdem Verf. 
Bett gegangen war und die Augen geschlossen hielt. Die Nachbilder wurden 
haus klar ,gesehen“, sie bewegten sich ahnlich dem Vorbild und schienen reti- 
a Ursprungs. Zuweilen, besonders. nach Einwirken eines hellen Nebels sah Verf. 
erher in Teilen des Gesichtsfeldes einen hellen Schein, der einige Minuten und 
tr anhielt.” Als Kind*konnte er Farbenmuster, die ihre Form veriinderten oder 
bewegten, sehen; der Wille hatte keinen Einfluf auf sie. Ferner konnte er spontan, 
freiwillig, Geschichten sehen (,visualisieren“), eine Fahigkeit, die sich mit 
ubren verlor, die er aber neuerdings in unyollkommener Weise wieder hervorrief, 
Hilfe der Hinbildung, bei geschlossenem Auge. Verf. bringt seine verzigerten 
ibilderscheinungen usw. in Beziehung zu den ,Anschauungsbildern“ von Urban- 
litsch und Jaensch, tber deren Arbeiten er referiert. Theoretisch wiirde er, 
ts als Jaensch, unterscheiden erstens reine Nachbilder, die nicht durch Hin- 
img hervorgerufen zweifellos retinalen Ursprungs seien, zweitens gemischte Nach- 
ungen, bei denen die zentrale Phantasie zu den retinalen Nachbildern hinzukomme 
mitwirke, drittens reine , Visualisation“, zu der auch die Traume, Halluzinationen 
das ,Hellsehen“ gehoren. ** Busr, 


iesow. Uber Metallglanz im stereoskopischen Sehen. Arch, f. d. ges. 
hol. 48, 1—10, 1922, H.1. Kirschmann hatte angegeben, daS man den Metall- 
t im Stereoskop nicht erzeugen kénne. Demgegeniiber bestatigt Verf. Altere 
achtungen von Rood, der bei der stereoskopischen Vereinigung der photo- 
bischen Aufnahme einer quadratischen Stanniolplatte auf der einen mit einem 
gen Papier auf der anderen Seite typischen Metallglanz erhielt. Verf. meint, 
durch die photographische Wiedergabe aller Kinzelheiten der Metalloberflache im 
iBtsein die Vorstellung des realen Metallstiickes so stark geweckt werde, daS der 
ihr verbundene.spezifische Metallglanz mit entsteht. Er schlieSt das aus Ver- 
mn, bei denen er im Stereoskop verschiedenen Personen zwei Halbbilder einer 
runden zerknitterten Stanniolscheibe zur Vereinigung darbot. Solange die Ver- 
ipersonen nicht waBten, um welchen Gegenstand es sich handle, sahen sie den 
6 nicht. Sobald ihnen aber das Stanniolblatt selbst gezeigt worden war, sahen 
iit aller Bestimmtheit auch den Metallglanz. **R B. Hormann. 
e 

egelet. Zur Raumauffassung bei der Anderung der Augenstand- 
| Verhandl. d. auSerordentl. Tagung der ophth. Ges., Wien, 4., 5. u. 6. Aug. 1921, 
'—322, 1922, Hine Anderung der Augenstandlinie findet sich bei Prismenbrillen 
Srillen mit dezentrierten Glasern, ferner bei Prismenfeldstechern und bei dem 
eoskop von Helmholtz. Letzteres liefert mit Hilfe zweier Paare paralleler 
ie | dieselben Blickrichtungen, als wenn der Beobachter ohne Gerat ein n-fach 
rtes Modell des Gegenstandes in n-fach verkirzter Entfernung vor sich 
as physiologische Raumbild erscheint jedoch nicht entsprechend (Griitzner), 
zwar auch verkleinert und angenahert, aber nicht in dem physikalisch 
ndeten Verhiltnis, sondern weniger, und nicht modellartig, sondern nach der 
m verlangert, also verzerrt. Um festzustellen, ob die modellartige Auffassung 
ung gewonnen werden kann, machte Vortragender Dauerversuche mit einem 
hbar an einer Maske befestigter rhombischer Prismen, welche den schein- 
Lugenabstand zwischen dem 0,4- und dem 1,5fachen Betrage der wahren 
ie zu verindern gestatteten. Zur Messung diente (nach Heine) ein aus drei 
ten Staiben gebildetes dreiseitiges Prisma, welches so einzustellen war, daB es 
che Berichte. 1928. : 298 
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gleichseitig erschien. Ubereinstimmend mit Heine wuchs die Hohe mit der 
fernung des Beobachters. Die erwartete Anderung der Raumauffassung blieb 

nach stundenlangem Tragen des Gerates aus. Nur der Ausfall einer durch 81/, Stu 
angestellten Gegenprobe sprach fiir einen gewissen Kinflu§} der Gewohnung: ¢ 
wurde die bisher 1,5fach erweiterte Standlinie plotzlich auf 0,4 verkleinert. 

Ergebnis war eine scheinbare Neigung tatsachlich wagerechter Ebenen, Vergrobe 
der Breite, Verkiirzung der Tiefe; der Beobachter hatte den Hindruck, als wer 
auf Stelzen ginge und an den scheinbar grofen Gegenstinden viel schnelle: 
gewohnlich voriber kame. Die Erklirung dieser Erscheinungen durch Tiefenzeiche: 
einiugigen Sehens ist abzulehnen; die Ablehnung wird durch Versuche mit st 
skopischen Aufnahmen erhartet. Vielmehr entspringt die Raumverzerrung zweii 
dem Widerstreit zwischen dem eindugigen und dem beidaugigen Sehen; das beidat 
Sehen unterliegt dabei der Erfahrung, setzt aber dennoch wenigstens eine ge 
Annaherung des Raumbildes und damit eine Raumverzerrung durch. ** Ke 


E. Diaz-Caneja. Das Wheatstonesche Experiment. Arch. de oft. his 
americ. 22, 297—316, 1922, Nr..258. (Spanisch.) Betrachtungen tiber den Wh 
stone-Wundtschen Versuch und seine Erklarung, wobei Verf. sich besonders 
einer Arbeit von Enjalran befaSt. In einem stereoskopischen Halbbild ist ein + 
rechter Strich abgebildet, im anderen ein zarterer senkrechter, der von einem dicl 
unteren spitzen Winkel gekreuzt wird. Bei der Verschmelzung hat man den Hin¢ 
eines gegen den Beobachter geneigten Striches, der aus der Papierebene heraus 
wihrend der zarte Strich in der Papierebene bleibt. Wiedergabe der verschied 
Erklérungen von Hering und Wundt. Letzterer hat den Versuch durch Verschi 
rung der Tafeln abgeindert. Mit Hering nimmt Enjalran an, daf die di 
Linien durch Drehung der Augen in entgegengesetzter Richtung zur Verschmel 
gebracht werden. Dadurch werden die Rahmen als disparate Bilder ersch 
miissen, Ihre Vereinigung zu einem Hinzelbilde hat das Auftzeten der Relief 
findung zur Folge; die Bildebene erscheint mit der Fixationsebene zusammenzuf 
wahrend eigentlich die Ebene geneigt sein sollte. Hnjalran andert den Versue 
indem er die beiden dicken Striche einander parallel zeichnet, den diimnen und 
Rahmen des einen Halbbildes schief stellt. Man bekommt dabei denselben Kind 
wie bei dem friiheren Versuch. Hat man zwei einander parallele Striche, wa) 
die Rahmen der Halbbilder gegeneinander geneigt sind, so hat man den Hin¢ 
da der Strich gegen den Beobachter zu geneigt ist. HEnjalran folgert daraus) 
die Drehung der Augen die Abbildung der Striche auf korrespondierenden Nets: 
stellen bewirkt. Verf. hat die Versuche dadurch abgeindert, dab er die | 
besprochenen Figuren von einem Kreise umgab, auch noch in das Rechtee 
Rahmens einen kleineren Kreis einzeichnete. Die Kreise erscheinen stets in der 
Ebene und fixieren sie in gewissem Sinne. Bei den Wheatstoneschen Bilder? 
in einem Kreise sich befinden, fallen die Ebenen des Kreises und des Rahme; 
sammen, der diinne Strich liegt in dieser Ebene, wahrend der dicke Strich g 
ist und die Ebene durchsetzt. Sind die zwei dicken Striche einander paral! 
zeichnet, der diinne unter einem spitzen Winkel dazu, der eine Rahmen in g 
Weise, wie der diinne Strich gedreht, die Figuren in einen Kreis eingezeichr 
erscheint der binokular gesehene dicke Strich in der Ebene des Kreises, der 
eckige Rahmen ist gegen diese Ebene geneigt. Im letzten Versuch besteht de 
Halbbild aus einem geradestehenden Rahmen und einzelnen Strich, das ande 
einem einzelnen Strich und Rahmen, die beide in gleicher Weise geneigt sind. 
Halbbilder sind von einem Kreise eingeschlossen, und in den rechteckigen F 
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it ein kleinerer Kreis eingezeichnet. Der grofe und der kleine Kreis erscheinen in 
erselben Ebene, die Ebene der Rahmen ist dazu geneigt, und der Strich liegt in 
ieser Ebene, Aus diesen Versuchen mu gefolgert werden, dai korrespondierende 
letzhautpunkte doppelt sehen kénnen und kénnen durch disparate ersetzt werden. 
Is ware nur noch zu beweisen, daf diese letzteren in der Fixationsebene einfach 
shen kénnen, was sehr schwer ist. ** LAUBER, 
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eason H. Adams. Temperature changes accompanying isentropic, is- 
nhergic, and isenkaumic expansion. Journ. Wash. Ac. of Science. 12, 407—411, 1922, 
.18. Wird bei einem Gas oder einer Flassigkeit, die unter Druck steht, der Druck 
eandert, so tritt bekanntlich eine Temperaturanderung ein, deren GréSe abhingig 
¢ von der Art und Weise, wie die Druckinderung erfolgt. Ftr einige prinzipiell 
mschiedene Methoden der Druckinderung werden nach den thermodynamischen 
oT 
Op 
anzen, wie Wasserstoif, Stickstoff, Wasser usw., ermittelt. Verf. unterscheidet drei 
pische Falle: Die Druckanderung wird entweder so vorgenommen, daB 1. die Entropie ~ 
mstant bleibt (isentropische Ausdehnung), was dann eintritt, wenn bei der Druck- 
iderung kein Warmeausgleich mit der Umgebung erfolgt, oder daS 2. die Energie 
mstant bleibt (isenergetische Ausdehnung), welche gewdhnlich bei explosions- 
‘tiger Druckinderung auftritt, oder daB 3. ein gewisser Warmeinhalt, der nicht zu 
‘rwechseln ist mit der Warmekapazitat und der zum Unterschied davon mit en- 
uma (xeevy, verbrennen) bezeichnet wird, konstant bleibt (isenkaumische Aus- 
thnung). Dieser letztere Fall ist realisiert, wenn bei der Druckanderung die be- 
effende Substanz durch eine porése Wand strémt. Es wird theoretisch und teilweise 
ich an experimentellen Daten gezeigt, dai bei der isentropischen und isenergetischen 


leichungen die Temperaturinderungen berechnet und die Werte fir einige Sub- 


sdehnung der Ausdruck oS negativ ist, wahrend er bei der isenkaumischen Aus- 


4 ihnung sowohl positiv als auch negativ sein kann, je nach der Temperatur, bei der 
@ Druckaénderung vorgenommen wird. ‘ P. Lerrss. 


wl Benedicks. Om inneborden av Le Chatelier-Braun’s princip. Tidsskr. 
‘element. mat., fys. och Kem. 5, 197—207, 1921/22. Der Giiltigkeitsbereich des 
} Chatelier-Braunschen Prinzips wird an der Hand einiger Beispiele, zum Teil 
stallographischer Natur, erliutert. Im Gegensatz zu Chwolson fabt der Verf. das 

mnte Prinzip als ein Kriterium der stabilen Gleichgewichte auf, yon einer All- 
eingiltigkeit kann daher keine Rede sein. Von den Beispielen seien erwihnt: 
treckung eines Stabes tiber die Hlastizitatsgrenze. 2. Ubergang von Austenit zu 
tensit. 5, Klektrischer NebenschluSmotor (stabiles Gleichgewicht gegen Spannungs- 
erung), dagegen elektrischér Serienmotor, der ohne Belastung immer schneller 


jjMert. 6, Metalldraht- bzw. Nernstlampe. — Bei sehr hohen Temperaturen bzw. 
yee hohen Drucken mufS man eine erhdhte Giltigkeit des Prinzips annehmen. 
HoutTsMARkK. 


Bjerknes. Om veirforutsigelse som fysisk problem. Fysisk Tidsskrift 20, 
160, 1922, Nr. 5/6. [S. 383.] 


erknes. Wettervorhersage. Phys. ZS. 28, 481—490, 1922, Nr. 22/23, [S. 384.] 
Conrap 
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Karl F. Herzfeld. Absolute Entropie und chemische Konstante. Am 
Phys. (4) 69, 54—58, 1222, Nr. 17. Um die Schwierigkeiten, die bei der statistis 
Deutung der freien Energie auftreten und von den Vertauschbarkeitsfragen herriil 
zu vermeiden, wird im Anfange dieser Arbeit vorgeschlacen, yom Phasenraum des 
zelnen Molekiils auszugehen. Dann folgt aus der Gleichgewichtsbedingung (rever 
Anderung der Molekilzahl), da& fir das Gleichgewicht das Phasenintegral fir 
einzelne Molekil, dividiert durch die Molekilzahl, mafgebend und der mit 
multiplizierte Logarithmus dieser Grofe gleich der Funktion — ¢ ist. Allerding 
gibt sich bei idealen Gasen eine Schwierigkeit fir die Unterscheidung der f: 
Energien bei konstantem Volumen und konstantem Druck. (Ref. mu8 zugeben, 
die Plancksche Auffassung, man habe den Phasenraum des ganzen Gebildes zt 
trachten, in komplizierteren Fallen vielleicht allein zum Ziel fihrt und fir | 
Darstellung vielleicht nur die gréSere Anschaulichkeit spricht. Vgl. auch W. Schot 
Ann. d. Phys. 68, 481, 1922.) — Im Hauptteil der Arbeit wird gezeigt, dab fi 
Verhiltnisse bei hohen Temperaturen (Dampfdruck, chemische Gleichgewichte) 
damit fir die Berechnung der chemischen Konstante durchaus die klassische Th 
reicht, wenn man aus der Quantentheorie gewisse Behauptungen iiber die ,,Orientiert 
gewichte* hinzunimmt. Nur bei tiefen Temperaturen greift die Quantentheorie 
und sorgt dafiir, dai das Phasenintegral, statt zu Null zu werden, h* (s Zahl 
. Freiheitsgrade) bleibt. Wenn man das Phasenintegral bei hohen Temperature 
diesen Einheiten statt in absoluten miSt, bekommt man die tblichen Formeln. 

Auftreten yon bei hohen Temperaturen in den gebrauchlichen Formeln sagt 
nichts tiber Quanteneffekte aus. Herz 


Richard Gans. Uber den Abstand der Molekeln. Phys. ZS. 28, 108—113, 

Nr. 5. Unter der Annahme, da die Molekeln Kugeln vom Radius s seien, wird 
mittlere Molekelabstand eines Mediums bei zufilliger Verteilung berechnet. — S 
die Zahl der betrachteten Molekeln im Vakuum V, r der Abstand eines Molekelput 
yon dem ihm zunichstliegenden, b die vierfache Raumerfiillung wie in der van 
Waalsschen Theorie, so folgt der mittlere Molekelabstand: , 

We jae ee da 
v 


SN iby kei eh mae if BN Att 
[=7°G sn 7=7°) FI) 
wobei a sich aus der verallgemeinerten van der Waalsschen Zustandsgleic 


entnehmen laSt.* Firs = 0 geht die angegebene Formel in die von P. Hert: 
die Punktverteilung berechnete ttber. — Eine Anzahl von Kurven und Tabellen g 
die zur Berechnung von R notwendigen Zahlenwerte, die unter Zuhilfenahme 
Daten der Gastheorie (kritisches Volumen, Koeffizient der inneren Reibung) erm 
werden, wieder. Auch finden sich numerisehe Angaben iiber den wahrscheinli 
und den haufigsten Abstand. — Der hee von &/s ergibt sich fir Flissigk 
wenig abweichend von Kins; d. h. es mu in Plissigkeiten sehr viele sich fas 
rihrende Molekelpaare geben. L. 


W. Swientoslawski. Modifications of the Adiabatie Calorimeter. J 
Amer. Chem. Soc. 48, 875—876, 1921, Nr. 4. Das von Th. W. Richards im .~ 
1905 eingefiihrte adiabatische Kalorimeter wurde vom Verf. 1914 modifiziert 
1916 von Daniels der Messung kleiner Wiarmemengen angepaSt. In der vorliege 
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lerdffentlichung werden zwei neue Verbesserungen des Apparates angegeben. Die erste 
it konstruktiver Art, wahrend die zweite darin besteht, daB die Zufuhr des warmen 
der kalten Wassers zum Kalorimetermantel mit Hilfe eines Luftstromes geschieht, der 
agleich dazu dient, das Mantelwasser heftig zu riihren und s0 eine gleichmiBige Tem- © 
sratur hervorzubringen, die der Kalorimetertemperatur rasch und sicher angepakt werden 
ann. Der der Methode anhaftende Nachteil einer zwar kleinen, aber unbekannten 
lorrektion wird auch auf diese Weise nicht vollkommen beseitigt, wie das beigefiigte 
pi einer Messung zeigt. ' v. STEINWEHR. 


° Magnus. Die spezifische Warme des Kohlenstoffs, Siliciums und 
iliciumearbids in hohen Temperaturen. Ann. d. Phys. (4) 70, 8083—331, 1928, 
r.4. Mit einem groSen Kupferblockkalorimeter wurde die spezifische Wirme des 
vaphits (sehr reiner Ceylongraphit), des Siliciums (nach einer Analyse im Mittel 
¥,2 Proz. Si) und des Siliciumcarbids zwischen Zimmertemperatur und 900°C be- 

mt. Die gewonnenen Resultate lieBen sich gut durch Interpolationsformeln dar- 
ellen, welche die zwischen /° und 0° an das Kalorimeter abgegebene Wirmemenge (Qo 


Faphit . . . Qo = 0,1520¢ + 3,8885 . 10-4 #2 — 2,855.10—7¢3 + 1,4718. 10-9 #4 
— 4,385 . 10-14 45, 

Hilicium . . . Qo =.0,1723¢ + 6,40. 10-5 12— 2.575 . 10-843, 

liciumearbid Qo = 0,155 24¢ + 1,9807.10—412 — 1,0666 . 10-743 — 4,264 . 10-11. ¢4 
+ 5,551 . 10-1448, 

ie fiir die verschiedenen Mebintervalle beobachteten Warmemengen @ sind in 
| aoe Tabelle in caloo—i00 enthalten. Die mittleren Abweichungen 4 zwischen 
sobachtung und Rechnung sind beigefigt: 


Graphit Silicium Siliciumearbid 


1 ntervall | Q J Intervall 4) | Intervall Q 4 


9,0 ~ 18,3 | 15,62/—005] 99,1 ~ 18,2! 14,66|+ 0,12! 99,3 ~ 17,8] 14,33 | — 0,07 
2,0 ~ 20,3 | 64,97 |—0,03/|198,5 ~,17,5| 33,74| + 0,24 //200,3 ~ 18,4| 34,87 | —0,30 
~ 22,1 | 104,26 |— 0,54 | 800,9 ~ 17,8) 54,12| + 0.23/ 250.2 ~ 18,8} 47,04| + 0,60 
8,1 ~ 18,6 | 143,40 |—0,18|| 399,5 ~ 19,0| 74,25 | +.0,12/ 299.6 ~ 19,0] 58,57 | + 0,41 
2,3 ~ 14,6 | 163,57 |— 0,12] 500,0 ~ 17,6| 96,06) + 0,18] 350,1 ~ 18,0; 70,86 | + 0,24 
\B4 ~ 15,0 | 186,17 |— 0,09 | 546,6 ~ 17,5 | 106,97 | + 0,89 | 399,4 ~ 18,1| 83,18 | — 0,20 
7 ~ 16,5 | 204,06 | + 0,08 || 601,7 ~ 18,9 | 117,86 | — 0,11 | 450,3 ~ 17,6| 97,06 | + 0,26 
2 ~ 18,0 | 221,04 |— 0,18 | 649,83 ~ 17,0 128,59 | — 0 28} 500,2 ~ 18,2 110,37 | + 0,30 
10 ~ 14,6 | 244,35 |— 0,05 | 699,38 ~ 19,0 | 139,43 | — 0,22) 550,5 ~ 18,2 128,10 — 0,57 
6 ~ 14,6 | 269,13 |+ 0,21 || 747,4 ~ 16,9 | 150,48 | — 0,38 | 600,1 ~ 17,7 | 137,15 | — 0,25 
9 ~ 17,6 | 289,48 |-+ 0,08 | 799,0 ~ 19,0 | 161,46 | — 0,66 | 650,8 ~ 18,1 | 150,71 | — 0,74 
2 ~ 17,7 | 311,75 |+ 0,13 ||849,0 ~ 19,3 | 178,48 | ++ 0,15 || 698,8 ~ 17,5 | 164,92 | — 0,15 
899,8 ~ 18,5 | 184,42 | — 0,83 | 750,38 ~ 18,6 | 180,24 | + 0,61 
901,4 ~ 19,4 | 185,57 | + 0,46 | 800.4 ~ 18,1 | 194,92 | + 0,62 
a B49,9 ~ 18,5 | 209,05 | + 0,12 
899,4 ~ 18,0 | 223,74 | — 0,39 


Adsorptionswirme des Graphits wurde gegeniiber Wasser und Luft gemessen 
sehr klein gefunden. — Der kubische Ausdehnungskoeffizient von Siliciumearbid 
b sich zu 3a = 8,8.10—6 — Im theoretischen Teile der Arbeit wurde der 
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Nachweis gefiihrt, daS sich die Atomwarmen von Diamant, Silicium und Siliciumearh 
in einem weiten Temperaturgebiet durch Debyesche Funktionen mit nur eine 
Werte der charakteristischen Temperattr Q darstellen lassen, wihrend beim Grapl 
eine Formel mit zwei Werten verwandt werden muSte, bei deren Aufstellung die A 
ordnung der Atome im Kristall beriicksichtigt wurde. — Die Kompressibilitat d 
Siliciums ergab sich aus der Korrektion von C, auf C, zu 0,42.10—12 Dyn—1cn 


wahrend Richards nur 0,16,10—12 angibt. — Hin Vergleich der Atomwarmen yi 
Diamant und Graphit zeigt, daB C, fiir beide Modifikationen im Gebiete hoh 
Temperaturen identisch wird. ScHExE 


M. S. Van Dusen. A Simple apparatus for comparing the thermal on 
ductivity of metals and very thin specimens of poor conductors. Jour 
Opt. Soe. America 6, 739—743, 1922, Nr. 7. Zwei zylindrische Stabe von gleiche 
Durchmesser und gleichem Material werden. mit zwei Endflaichen durch eine Fed 
zusammengeprebt, waihrend von den beiden anderen Endflachen die eine elektris 
geheizt, die andere mit Wasser gekthlt wird. In beiden Staben wird mit Therm 
elementen die Temperatur an je vier Stellen gemessen. Werden die sich beriihrend 
Endflachen mit Wasser oder Glycerinlésung angefeuchtet, so ist der thermische Wide 
stand der Ubergangsschicht bei nicht zu grofen Genauigkeitsanspriichen zu vernac 
lassigen. Man kann daher die Warmeleitfahigkeit eines zwischen diese Endflachen ei 
gefigten Versuchskérpers vom Durchmesser der Stabe im Verhaltnis zur Warmele 
fahigkeit der Stabe aus dem Verhaltnis der Temperaturgefalle in den Staben und de 
Versuchskérper annihernd bestimmen. Auf diese Weise wurden einige Metal 
Glimmer, Papier sowie Olschichten untersucht. MEIssNE 


H. Sieglerschmidt. Bestimmung der Wairmeausdehnung yon Metallen ul 
von anderen Baustoffen mittels Martensscher Spiegelapparate. Mitt. 
d. Materialprifungsamt 40, 215—233, 1922, Nr. 5. Die Messung erfolgte durch ein 
Vergleich mit einem Quarzstab, an den die Probe in der Mitte angeklemmt wi 
wihrend an beiden Enden Spiegelapparate durch MeBfedern gehalten wurden, mei 
in einem elektrisch geheizten Luftbade. Untersucht wurde Schraubenmessing MS { 
und zwar a) gepreBt, b) gepre8t und in einer oder mehreren Stufen gezoge 
ec) gepreBt und abgerollt. Die mittleren Ausdehnungskoeffizienten wachsen yon 
bis 450° fiir a) von 19,7 bis 26,6, fir b) von 19,2 bis 26,5 und fir ¢) von 19,6 ] 
26,7.10—8, Die bleibenden Anderungen waren nach dem ersten Erhitzen auf 2% 
bei a) und c) sehr klein (12 bis 34/50000cm), bei b) erheblich gréBer (93 © 
209/50000 cm), was auf die durch den Ziehproze$ entstandenen inneren Spannung 
zuriickzufiithren ist. Nach der zweiten Erwirmung auf 250° traten nur noch geri 
bleibende Anderungen auf. Zur Auslésung der inneren Spannung wirde demna 
beim Messing Anlassen auf 200 bis 250° geniigen. Zwischen 250 und 350° way 
eine Unregelmafigkeit in der Ausdehnung des Messings beobachtet; sie war von ! 
bis 300° beim Erwirmen kleiner als, bei der Abkiihlung und bei 300 bis 350° grof 
Diese UnregelmaBigkeiten blieben auch bei wesentlich langerer (6- bis 18stiindig 
Erhitzung erhalten. Bei Aluminium betrugen die bleibenden Anderungen nach — 
wirmen auf 250° 59 bis 192; nach Erwarmen auf 450° und Wiederabkiblen auf 2 
—116 bis —169/50000cm. Bei Hartkupfer- und Bronzedrihten waren die bleiben) 
Anderungen klein. BERN 


Wilmer Souder and Peter Hidnert. Thermal expansion of a few ste 
Scient. Pap, Bur. of Stand. 17, 611—626, 1922, Nr. 433. Nach einer Ubersicht @ 
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bisherigen Arbeiten tiber die Ausdehnung verschiedener Stahlsorten und die an 
kritischen Punkten in der Ausdehnungskurve auftretenden Unregelmaigkeiten 
n die Verff. eine Reihe von Ausdehnungskurven mit, die an verschiedenen ge- 
‘ten und langsam abgekihlten Stahlen aufgenommen ae ferner die Analysen 
untersuchten Stahlsorten, die mittleren Ausdehnungskoeffizienten von 100 zu 100°, 
kritischen Temperaturen bei Erwarmung und Abkihlung, sowie die Anderungen 
Langen, die bei diesen Temperaturen eintreten. Zum Vergleich werden die ent- 
ehenden Kurven fir Elektrolyteisen gegeben. Die bei Zimmertemperatur sehr 
te Ausdehnung am Invar erklart sich durch Vergleich mit den an anderen Nickel- 
len erhaltenen Kurven. Hin Stahl mit 3,7 Proz. Si zeigt beim Erwirmen bis 1000° 
2 Abnormalitat in der Ausdehnung; bei allen anderen untersuchten Stihlen treten 
le auf; wegen der Hinzelheiten sei auf die Arbeit selbst verwiesen. Komplizierte 
laltnisse ergeben sich bei gehartetem Stahl. Die Angaben tiber die Ausdehnungs- 
fizienten bestiatigten die bekannten Zahlen. Wirscumip7. 


[athias, C. A. Crommelin and H. Kamerlingh Onnes. The rectilinear dia- 
er of hydrogen. Proc. Amsterdam 28, 1175—1184, 1922, Nr. 8. Schon berichtet 
Ann. d. phys. (9) 17, 463—474, 1922; diese Ber. 8, 1351, 1922. HENNING. 


fiés. Sur les propriétés des fluides 4 Vétat de saturation au voisinage 
point critique. Journ. de phys. et le Radium (6) 8, 411—421, 1922, Nr. 6. 


r der Annahme, daf der Temperaturkoeffizient des Sattigungsdruckes ae =a im 


aT 
sehen Punkt endlich bleibt und daf im Druckvolumendiagramm die Sattigungs- 
e P = f(u) am kritischen Punkt mit der Isobare P = P, einen Berihrungs- 


t erster Ordnung [a. h. es Pcs 0 aber (55). +0] besitzt, werden neben den 


onten Beziehungen tiber die Verdampfungswarme L und die spezifischen Warmen 
id m! der Flissigkeit und des Dampfes im Sattigungszustand, nimlich L, = 0; 


— = —1, noch eine Reihe anderer Aus- 


By 2 
xe abgeleitet. Besonders ist die Gleichung a == 


|= —co; m, = + co; m’, = —oo; 
ye 


or zu nennen. Fir die Ver- 
ce 
I swirme wird empirisch die Beziehung L = (7,—T)[alog(T,—T)+ f} 
Pp Ss & eye . 
— T}'/2 aufgestellt, die alle theoretischen Forderungen erfillt, falls y positiv ist. 
HENNING. 


\s David. The pressures developed in gaseous explosions. Engineering 
#91—792, 1922, Nr.2974. In der vorliegenden Abhandlung wird iiber photographische 
kanfnahmen wihrend der Explosion und darauf folgenden Abkithlung von Gas- 
chen berichtet, bei denen ein von Higenschwingungen freier optischer Indikator 
opkinson verwendet wurde. Der Verf. hat friiher (Hngineering vom 10. 3. 1922) 
ellt, daS ein Teil des Gases im Moment des Hochstdruckes noch unverbrannt 
m friheren Arbeiten wird ferner die von J.D. Morgan (Engineering 108, 538) 
f, wonach die Entflammung schon ziemlich weit fortgeschritten ist, wenn der 
zu steigen beginnt, Bemerkenswert scheinen auch Beobachtungen von B. Hop- 
(Proc. Roy. Soc. (A) 77, 1906), wonach z. B. im Fall eines 10 proz. Kohlengas- 
nisches bei einer mittleren Gastemperatur von 1600° der Kern der Gasmasse 
eratur 19009 hatte. — Als VersuchsgefaS verwendet David einen Gufeisen- 
yon 12/’ lichter Weite und 12’ Hohe; seine Innenflache war versilbert und 
igen Versuchen poliert, im allgemeinen geschwarzt. Das Gemisch wurde in 
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der folgenden von Sir Dugald Clerk (The gas, petrol and oil engine, Bd. 1, § 
empfohlenen Weise eingebracht, die sich auch bei den vorliegenden Versucher 
bewahrt haben soll: Zuerst wurde das Gefa evakuiert, dann die fiir die Mis 
erforderliche Gasmenge eingebracht und endlich Luft zugegeben, bis atmosphar 
Druck erreicht war; das eingefiillte Gemisch blieb dann noch etwa 1/) Stunde yo 
Ziindung stehen, — Ziindung in der Mitte des GefaSes hatte schnellere Zindun 
gréBeren Héchstdruck zur Folge, als Ziindung nahe dem Boden oder dem Deck 
wurde daher in der Folge stets an der erstgenannten Stelle geziindet. An versel 
starken Gemischen von Kohlengas und von Wasserstoff mit Luft ergab sich dur 
groBere Ziindungsgeschwindigkeit und hoéherer Druck beim starkeren Gemisch. 
suche mit der gleichen Mischung, aber verschiedener Dichte (Anfangsdruck ! 
11/, Atm.) ergaben, da$ die Zindung bei héherem Druck etwas verzégert, das 
haltnis zwischen Héchst- und Anfangsdruck etwas vergroSert wird. Letzteres 
der Verf. auf die geringeren Wirmeverluste wahrend der Explosionsperiode 2 
Wahrend der Héchstdruck bei den Versuchen des Verf. etwa 12 Atmospharen b 
hat J. Petavel (Phil. Mag. 8, 461, 1902) mit etwa 75 Atmospharen Anfangsdr 
arbeitet und bei einem und demselben Gemisch und ExplosionsgefaS 8,6 fachen 
druck (gegen 7fachen bei Atmospharendruck) beobachtet. Daf der Hochstdrui 
polierten Innenwanden héher ist als bei geschwarzten, soll Hopkinson (Pro 
Soe. (A) 84, 155, 1910) entdeckt haben. Es rihrt natiirlich davon her, daB die Str: 
des Gasgemisches von den polierten Wanden starker reflektiert und dann zu 
wieder durch das Gas absorbiert wird. David fand bei einem Kohlengas-Luftg 
diese Beobachtung bestatigt, bei einem Wasserstoff-Luftgemisch jedoch nur d 
kihlungskurve im polierten GefaéS hoher liegend, den Hochstdruck aber nichi 
Explosionsdauer war dabei nimlich so kurz (0,02 Sekunden, gegeniiber 0,05 1 be 
Kohlengasgemisch), daB der auf diese Zeit entfallende Strahlungsbetrag zu geri 
um den Druck merklich beeinflussen zu kénnen (s, auch Proc. Roy. Soe. (A) 95, 186, 
Bemerkenswert sind endlich Versuche mit 15 Proz. Kohlengas enthaltenden Gem 
bei denen der Stickstoff der Luft mehr oder minder durch Kohlensaure erset: 
Bei 85 Proz. Luftgehalt betrug namlich die Explosionsdauer 0,05 Sekunden, derf 
druck 8,5 kg/em2, bei 58,8 Proz. CQ,- und 26,4 Proz. O,-Gehalt 0,15 Sekunde 
5,9 ke/em®, bei 65,3 Proz. CO ,- und 19,7 Proz. Oj-Gehalt etwa 0,4 Sekund 
4,5 kg/em®. Wie friher auseinandergesetzt (Engineering vom 5. 9. 1919), riil 
Abnahme des Héchstdruckes von der gréfSeren spezifischen Warme der Kohl 
her. Dazu scheint in den Kohlensiuregemischen beim Héchstdruck noch we 
mehr Kohlengas unverbrannt zu sein als beim Stickstoffgemisch., Max 


